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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata assdalla normativa italiana vigente:
- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro".

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito con modificazioni dalla 2 agosto 2008, n. 129

- D.L. 25 giugno 2008, n. 11,Zonvertito con modificazioni dalla 6 agosto 2008, n. 133

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 2Q7convertito con modificazioni dalla 27 febbraio 2009, n. 14
- L. 18 giugno 2009, n. 69

- L. 7 luglio 2009, n. 88

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito con modificazioni dalla 26 febbraio 2010, n. 25
- D.L. 31 maggio 2010, n. 7&onvertito con modificazioni dalla 30 luglio 2010, n. 122

- L. 4 giugno 2010, n. 96

- L. 13 agosto 2010, n. 136

- Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 201@ 31Q

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225onvertito con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10
- D.L. 12 maggio 2012, n. 57convertito con modificazioni dalla 12 luglio 2012, n. 101

- L. 1 ottobre 2012, n. 177

- L. 24 dicembre 2012, n. 228

- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;

- D.L. 21 giugno 2013, n. 6onvertito con modificazioni dalla 9 agosto 2013, n. 98

- D.L. 28 giugno 2013, n. 76convertito con modificazioni dalla 9 agosto 2013, n. 99

- D.L. 14 agosto 2013, n. 9®onvertito con modificazioni dalla 15 ottobre 2013, n. 119

- D.L. 31 agosto 2013, n. 1Qtonvertito con modificazioni dalla 30 ottobre 2013, n. 125

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 14xonvertito con modificazioni dalla 21 febbraio 2014, n. 9
- D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria perrdedile priorita degli interventi di miglioramentiella sicurezza aziendale, € stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danndfiifjzione delle conseguenze sulle persone in lhsgentuali conoscenze statistiche
0 in base al registro degli infortuni o a previsiotizzabili) e della probabilita di accadimentello stesso [P] (funzione di valutazioni
di carattere tecnico e organizzativo, quali le mesdi prevenzione e protezione adottate -colletévéndividuali-, e funzione
dell'esperienza lavorativa degli addetti e del grdidformazione, informazione e addestramento tit@v

La metodologia per la valutazione "semi-quantitgtistei rischi occupazionali generalmente utilizzatzasata sul metodo "a matrice"
di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] & la quantificazione (stima) della probabilita dhdanno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere alore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gadirsoglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causadamno,
Molto probabile 2) Il pericolo pud trasformarsi in danno con unae@zione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sware
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo fasato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche @e im modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsaresa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile ' 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanzetjgadari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concaténe di eventi improbabili e tra loro indipendent [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulit

L'Entita del danno [E] € la quantificazione (stima) del potenziale dadexvante da un fattore di rischio dato. Essa msdiaere un
valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguentargadi soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore
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1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibdiinvalidita totale o conseguenze letali,

Gravissimo 2) Esposizione cronica con effetti letali o totaeeinvalidanti. [E4]
1) Infortunio o inabilita temporanea con lesiomjrsficative irreversibili o invalidita parziale.
Grave - - - LY S - [E3]
2) Esposizione cronica con effetti irreversibiparzialmente invalidanti.
o 1) Infortunio o inabilitd temporanea con disturbiesioni significative reversibili a medio termine.
Significativo - . . . [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.
. 1) Infortunio o inabilita temporanea con effetfpidamente reversibili.
Lieve [E1]

Individuato uno specifico pericolo o fattore dictio, il valore numerico del rischio [R] € stimajoale prodotto dell'Entita del danno

[E] pe

Il Rischio [R], quindi, € la quantificazione (stima) del riscHisso pud assumere un valore sintetico compredoerb6, come si puo

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente nsladi.

r la Probabilita di accadimento [P] dellosste.

[R] = [P] x [E]

evincere dalla matrice del rischio di seguito ripta.

Danno significativo

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile
[R] [P1] [P2] [P3]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato
[E1] [P1]X[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3]X[E1]=3

Rischio medio
[P3]X[E2]=6

Rischio moderato
[P2]X[E2]=4

Rischio basso

[E2] [P1IX[E2]=2

Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante

Molto probabile
[P4]

Rischio moderato
[P4IX[E1]=4

Rischio rilevante
[P4]X[E2]=8

Rischio alto

Danno grave

[E3] [P1IX[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3IX[E3]=9 [P4IX[E3]=12

Rischio alto
[P4]X[E4]=16

Rischio alto
[P3]X[E4]=12

Rischio rilevante
[P2]X[E4]=8

Rischio moderato
[P1]X[E4]=4

Danno gravissimo
(E4]

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

sial Attivita Entita del Danno
'gla i Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -
CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Condutture sotterranee
RS Elettrocuzione E4* Pl =4
FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
FE |Strade
RS Investimento E4*Pl =4
RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
RT | Abitazioni
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2*P1 =2
RT | Scuole
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2*P1 =2
- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
OR | Viabilita principale di cantiere e accesso dei mezzi di fornitura materiali
RS Investimento E3 *P1 =
OR | Dislocazione delle zone di carico e scarico
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1 =3
OR | Zone di deposito attrezzature, stoccaggio materiali, stoccaggio dei rifiuti
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1 =3
- LAVORAZIONI E FASI -
LF | Preparazione delle aree
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
LF <Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.75 uomini al giorno, per max. ore complessive 14.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [267.90 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [3.06 ore]
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sial Attivita Entita del Danno

'gla i Probabilita

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.90 ore]
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (Max. ore 14.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |E1 * P1 = 1
MA Autocarro (Max. ore 14.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF | Apprestamenti del cantiere

Allestimento depositi e zone per lo stoccaggio dei materiali (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [684.60 ore]
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [1.60 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[11.32 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [33.60 ore]
LV Addetto all'allestimento di depositi e zone per lo stoccaggio dei materiali (Max. ore 40.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 40.00)

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =
RS Getti, schizzi E2 *P1 =
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1l =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Autogru (Max. ore 40.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =6
RS Elettrocuzione E3*P1 =3
RS Getti, schizzi El1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [684.60 ore]
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [1.60 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[11.32 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [33.60 ore]
LV Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (Max. ore 40.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Autogru (Max. ore 40.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 40.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [684.60 ore]
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [1.60 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [11.32 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [33.60 ore]
LV Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere (Max. ore 40.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 40.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =
RS Getti, schizzi E2 *P1 =
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Autogru (Max. ore 40.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1 =
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF | Demolizioni e rimozioni

LF

Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.90 uomini al giorno, per max. ore complessive 31.20)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [60.44 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [11.02 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [5.20 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [4.16 ore]
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. . Entita del Danno
Sigla Attivita

Probabilita
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[9.24 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [5.20 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[21.52 ore]
Lv Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento (Max. ore 31.20)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1I livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 € 5,0 m/s2", _
VB " " E3*P3=9
WBV "Non presente"]
MA Autocarro (Max. ore 31.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =
RS Getti, schizzi E2 *P1 =
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1l =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Scarificatrice (Max. ore 31.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
RM Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9

azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra0,5e 1 m/s2"][E2 * P3 = 6
Disfacimento di pavimentazione in pietra (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.14 uomini al giorno, per max. ore complessive 17.10)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [34.15 ore]
LF Entitd del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[1.68 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.05 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[16.32 ore]
LV Addetto al disfacimento di pavimentazione in pietra (Max. ore 17.10)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1I livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 € 5,0 m/s2", _
VB " " E3*P3=9
WBV "Non presente"]
MA Autocarro (Max. ore 17.10)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Pulizia di sede stradale (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 24.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [47.60 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[11.04 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[22.00 ore]
LV Addetto alla pulizia di sede stradale (Max. ore 24.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
MA Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) (Max. ore 24.00)
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
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RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei E3*P3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore _
VB " E2 *P1 =2
a 0,5 m/s2"]
LF | Sede stradale
Sistemazione pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [64.00 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[15.20 ore]
LV Addetto alla sistemazione in quota di pozzetti di ispezione e opere d'arte (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] [E1 * P1 =1
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [ livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Formazione di riempimento stradale (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.14 uomini al giorno, per max. ore complessive 25.10)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [56.15 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [6.00 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [1.68 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [4.80 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [8.65 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[22.00 ore]
LV Addetto alla formazione di riempimento stradale (Max. ore 25.10)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl =
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Minore dei E1* Pl =
valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 25.10)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Rullo compressore (Max. ore 25.10)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] | E2 * P3 = 6
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 4.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 32.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[94.00 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [6.00 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [8.96 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [28.80 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta = [16.00 ore]
LV Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento (Max. ore 32.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
MA Finitrice (Max. ore 32.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
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RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore rifinitrice" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3=9
dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
MA Rullo compressore (Max. ore 32.00)

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9

azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] |[E2 * P3 = 6
Posa di pavimentazioni in ciottoli di fiume (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.21 uomini al giorno, per max. ore complessive 17.70)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[51.32 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [2.60 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.62 ore]
LV Addetto alla posa di pavimentazioni in ciottoli di flume (Max. ore 17.70)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [II livello di rischio globale per i lavoratori € accettabile.] E1*P1=1
MA Autocarro (Max. ore 17.70)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80

* —

RM dB(A) e 135 dB(C)".] E1*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
LF | Smobilizzo del cantiere

Smobilizzo del cantiere (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.75 uomini al giorno, per max. ore complessive 22.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [314.20 ore]
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [0.80 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [8.72 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [5.70 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[16.80 ore]
LV Addetto allo smobilizzo del cantiere (Max. ore 22.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 22.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
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RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Autogru (Max. ore 22.00)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1 =
RM Rumore per "Operatore autogru" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E{* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per I'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] = Lavoratore;
[AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [CHS] = Rischio chimico
(sicurezza); [MC1] = Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata
frequenza); [ROA] = Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] =
Rischio R.O.A. (laser); [RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [RON] =
Rischio radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio
scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento
delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata efii@th ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lll, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi doailtesposizione ad agenti fisici nei luoghi di lawe indicazioni operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esjiisne giornaliera o settimanale e per il calcadti'dttenuazione offerta dai dispositivi di
protezione individuale dell'udito, si & tenuto apndella specifica normativa tecnica di riferimento:
- UNI EN ISO 9612:2011,"Acustica - Determinazione delposizione al rumore negli ambienti di lavoro -tdi tecnico
progettualé.
- UNI 9432:2011,"Acustica - Determinazione del livello di esposizigersonale al rumore nell'ambiente di lavoro
- UNI EN 458:2005,"Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la s&tme, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guidd'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratoriuehore durante il lavoro € stata effettuata prendénaonsiderazione in particolare:
- illivello, il tipo e la durata dell'esposizionigi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;
- ivalori limite di esposizione e i valori di azie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 800.81;
- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezaai lavoratori particolarmente sensibili al rumoeen particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;
- per quanto possibile a livello tecnico, tuti gffetti sulla salute e sicurezza dei lavorat@iidanti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con l'attivita sedita rumore e vibrazioni;
- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulfacurezza dei lavoratori risultanti da interazifrairumore e segnali di avvertimento o
altri suoni che vanno osservati al fine di ridutméschio di infortuni;
- le informazioni sull'emissione di rumore fornitai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in tanmita alle vigenti disposizioni in
materia;
- l'esistenza di attrezzature di lavoro alternafrogettate per ridurre I'emissione di rumore;
- il prolungamento del periodo di esposizioneuahore oltre I'orario di lavoro normale;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sa&, comprese, per quanto possibile, quelle fieitierella letteratura scientifica;
- la disponibilita di dispositivi di protezione dletlito con adeguate caratteristiche di attenuazion

Qualora i dati indicati nelle schede di valutaziongriportate nella relazione, hanno origine da Bancdati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo,asi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 ajpe 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livellii esposizione giornaliera o settimanale di ciastavoratore, I'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli ripamatla normativa tecnica. In particolare ai firgl d¢alcolo dell'esposizione personale
al rumore é stata utilizzata la seguente espressioa impiega le percentuali di tempo dedicatoadtleita, anziché il tempo espresso
in ore/minuti:

I
Lex =10log » L jptildead
i=1

100
dove:
Lex e il livello di esposizione personale in dB(A);
Laeg i € illivello di esposizione media equivalente liegB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensigelle incertezze,
pi e la percentuale di tempo dedicata all'attiviégima

Ai fini della verifica del rispetto del valore linai 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione persereffettiva al rumore I'espressione
utilizzata € analoga alla precedente dove, peguysiizzato al posto di livello di esposizionedigequivalente il livello di esposizione
media equivalente effettivo che tiene conto dédifatazione del DPI scelto.
| metodi utilizzati per il calcolo del e effettivo e del p.aceffettivo a livello dell'orecchio quando si indasbprotettore auricolare,
a seconda dei dati disponibili sono quelli preuistila norma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protexie individuale dell'udito, applicando sempre ®i¢azioni fornite dalla UNI EN 458,
& stata fatta confrontandqd, ; effettivo e del peqeffettivo con quelli desumibili dalle seguenti ¢da.
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Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 5 Accettabile

Tra Lact-5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)
Rumori non impulsivi "Controllo HML" )

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak Stima della protezione
LAeqg o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicazioralh UNI EN 458, corrisponde al valore d’azione®it quale c'é I'obbligo di utilizzo
dei DPI dell'udito.

&) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usaola verifica & quello relativo al rumore ad dieuenza (Valore H) la stima della

protezione vuol verificare se questa e "insuffitdrfL ., maggiore di Lact) o se la protezione "pud essecettabile” (Laq minore di
Lact) a condizione di maggiori informazioni suhrare che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finatlaziéa INAIL-Regione Piemonte, in applicazione dehoma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilitavélori di emissione acustica per quei casi nailigusulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca dati approvataad@bmmissione Consultiva Permanente in data 20 &0ilé. La banca dati &
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, séoda norma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonorapsdo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:
- dati per la precisa identificazione (tipologi@arca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali)
- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatatgustrumentazione:
- Fonometro: B&K tipo 2250.
- Calibratore: B&K tipo 4231.
- Nel 2008 si € utilizzato un microfono B&K tipo8d da 1/2".
- Nel 2009 si € utilizzato un microfono B&K tipo 34 da 1/2".
Per le misurazioni di pressione sonora si utilizmaanalizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misudi Rumore, conforme
alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 clas$8Q,8041, ISO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1
La strumentazione & costituita da:
- Fonometro integratore mod. 948, di classe gitale, conforme a: IEC 651, |IEC 804 e IEC 61 672/&locita di acquisizione
dal0msalhconstepdalsec.elmin.
- Ponderazioni: A, B, Lin.
- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’ottava, FRT,60.
- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.
- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x #8.b
- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.
- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Pi¢ccisoluzione 0,1 dB.
- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatpolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE mtm&V 12L.
- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cio che concerne i protocolli di misura si mmha all'allegato alla lettera Circolare del Ministeel Lavoro e delle Politiche Sociali
del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non & stato possibile reperire i valogmissione sonora di alcune attrezzature in fuaon presenti nella nuova banca

dati del C.P.T.-Torino si € fatto riferimento ai @alriportati ne precedente banca dati anche quegtaovata dalla Commissione
Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
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RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegatilavorazioni e attivita comportanti esposizioneuahore. Per ogni mansione € indicata
la fascia di appartenenza al rischio rumore.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto al disfacimento di pavimentazione in pietra "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

2) Addetto alla formazione di riempimento stradale "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

3) Addetto alla sistemazione in quota di pozzetti di ispezione "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

e opere d'arte

4) Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

5) Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

6) Autogru "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

7) Finitrice "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

8) Rullo compressore "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

9) Scarificatrice "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
10) Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'aftta valutazione per ogni mansione e, cosi cosgodio dalla normativa tecnica, i
seguenti dati:
- i tempi di esposizione per ciascuna attivitaréazatura) svolta da ciascun lavoratore, comeitfatal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappraanti per la sicurezza;
- ilivelli sonori continui equivalenti ponderaiiper ciascuna attivita (attrezzatura) compresivndertezze;
- ilivelli sonori di picco ponderati C per ciaseuattivita (attrezzatura);
- i rumori impulsivi;
- lafonte dei dati (se misurati [A] o da Bancailpai;
- il tipo di DPI-u da utilizzare.
- livelli sonori continui equivalenti ponderati&fettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) $aala ciascun lavoratore;
- livelli sonori di picco ponderati C effettivi peiascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciadauvoratore;
- efficacia dei dispositivi di protezione auricaa
- livello di esposizione giornaliera o settimanalévello di esposizione a attivita con esposigi@i rumore molto variabile (art.
191);
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil quesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"
SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

Addetto al disfacimento di pavimentazione in pietra
Addetto alla formazione di riempimento stradale
Addetto alla sistemazione in quota di pozzetti di ispezione e opere d'arte

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Autocarro SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro"
Autogru SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autogru"
Finitrice SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore rullo
Rullo compressore "
compressore
e SCHEDA N.8 - Rumore per "Addetto scarificatrice
Scarificatrice (fresa)"

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore macchina

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) spazzolatrice - aspiratrice”
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SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 18C@deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq i) La,eq Eff. Dispositivo di protezione

dB(A) dB(A) L Banda d'ottava APV
T[%] ) P ef. Efficacia DPI-u L M H | SR

dszaC) Orig. EB(C) 125 250 500 @1k 2k 4k | 8k
1) TAGLIASFALTO A DISCO (B618)

3.0 103.0 NO 76.8 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 350 - - -
Lex 88.0
I-EX(effettivo) 62.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al disfacimento di pavimentazione in pietra; Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14&deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Ioeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] B B p Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(CO) 125 250 500 | 1k 2k 4k | 8k
1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-TO-1289-1-RPR-11]
7 N 7 -
10.0 80 (0] 80 )
103.9 [B] 103.9 - - - - - - - - - - -
Lex 71.0
I-EX(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla formazione di riempimento stradale.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune polivalente"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14&deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq T, Laeq eff. Dispositivo di protezione
T[%] @ dB(A) dB(A) Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV
Ppeak Orig. Ppeak eff. 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
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dB(C) dB(C)
1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-TO-1289-1-RPR-11]

80.7 NO 80.7 -
10.0 -
103.9 [B] 103.9 S R I B R B R
Lex 71.0
Lex(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla sistemazione in quota di pozzetti di ispezione e opere d'arte.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€deIT. Torino (Costruzioni edili

in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq T, La,eq eff. Dispositivo di protezione

dB(A) dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] ) P ef. Efficacia DPI-u

dszaC) Orig. EB(C) 125 250 500 1k = 2k 4k 8k
1) AUTOCARRO (B36)

85.0 78.0 NO 78.0 ) -
100.0 [B] 100.0 - - - . . - .

Lex 78.0
I-EX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autogru"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore coferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2E€deIT. Torino (Costruzioni edili

in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Ioeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione

dB(A) P~ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] B p Efficacia DPI-u

peak . peak €IT.

dB(C) Orig. dB(O) 125 250 500 | 1k 2k 4k | 8k
1) AUTOGRU' (B90)

1. N 1. -
750 81.0 (0] 81.0 )

100.0 [B] 100.0 - - - - - - -
Lex 80.0
I-EX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Ioeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] - p Efficacia DPI-u L M H  S\R
peak q peak €IT.
dB(0) Orig. dB(C) 125 250 500 1k | 2k 4k = 8k

Autogru.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq i) La,eq Eff. Dispositivo di protezione

dB(A) dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] ) P ef. Efficacia DPI-u L M H | SR

dszaC) Orig. EB(C) 125 250 500 @1k 2k 4k | 8k
1) RIFINITRICE (B539)

85.0 89.0 NO 74.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -

Lex 89.0
I-EX(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore rullo compressore"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Ioeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] B p Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(O) 125 250 500 @ 1k 2k 4k 8k
1) RULLO COMPRESSORE (B550)
89.0 NO 74.0 Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75
85.0 Accettabile/Buona rico (cuffie o ). I 1
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
Lex 89.0
I-EX(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)"
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Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 16@deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dBA) o Banda d'ottava APV
T[%] 5 5 p Efficacia DPI-u L M H | sNR
peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Utilizzo fresa (B281)
94.0 NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
65.0 Accettabile/Bi
100.0  [B] 100,0 Accettabile/Buona T T e T T T 00 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A317)
68.0 NO 68.0 -
30.0 -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A317)
5.0 68.0 NO 68.0 ) -
' 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 93.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28&deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Pulizia stradale).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq T, La,eq eff. Dispositivo di protezione

dB(A) dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] ) P ef. Efficacia DPI-u L M H | SNR

dszaC) Orig. EB(C) 125 250 500 1k | 2k = 4k @ 8k
1) SPAZZOLATRICE - ASPIRATRICE STRADALE (B611)

85.0 88.0 NO 79.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 120 - - -

Lex 88.0
I-EX(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata efii@th ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lll, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi doalltesposizione ad agenti fisici nei luoghi di lawe indicazioni operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivdgii di vibrazioni e stata effettuata in baséeatlisposizioni di cui all'allegato
XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibraziomasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in bsedsposizioni di cui
all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, pewibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).
La valutazione é stata effettuata prendendo iniderezione in particolare:
- illivello, il tipo e la durata dell'esposizionigi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intettienti o a urti ripetuti;
- ivalori limite di esposizione e i valori d'azie;
- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siezza dei lavoratori particolarmente sensibili sthio con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e ai minori;
- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezeasalute dei lavoratori risultanti da interazigmi e vibrazioni meccaniche, il rumore
e 'ambiente di lavoro o altre attrezzature;
- le informazioni fornite dal costruttore delltazzatura di lavoro;
- l'esistenza di attrezzature alternative progetpeer ridurre i livelli di esposizione alle vibrazi meccaniche;
- il prolungamento del periodo di esposizionel@&azioni trasmesse al corpo intero al di la detklavorative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;
- le condizioni di lavoro particolari, come le bagemperature, il bagnato, I'elevata umiditasmilraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sati@, comprese, per quanto possibile, quelle ieitierella letteratura scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazieé stata effettuata tenendo in considerazioneakatteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicalie 'Linee guida per la valutazione del rischio vibraziaegli ambienti di lavord
elaborate dall'ISPESL (ora INAIL - Settore TecniBoientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceegue:

- individuazione dei lavoratori esposti al risghio

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrézmautilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ddeazature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gidier@ normalizzato al periodo di riferimento di 80

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti al rischiibrazioni discende dalla conoscenza delle manssplietate dal singolo lavoratore,
0 meglio dall'individuazione degli utensili manyali macchinari condotti a mano o da macchinari ithaltilizzati nelle attivita
lavorative. E’ noto che lavorazioni in cui si impuigo utensili vibranti o materiali sottoposti a kakzioni o impatti possono indurre un
insieme di disturbi neurologici e circolatori daite lesioni osteoarticolari a carico degli artpsriori, cosi come attivita lavorative
svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimeidae espongono il corpo a vibrazioni o impattie gftossono risultare nocivi per i
soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni digenper ciascun lavoratore, dalle effettive sitoaizdi lavoro. Ovviamente il tempo di
effettiva esposizione alle vibrazioni dannose érinfe a quello dedicato alla lavorazione e ciogftatto dei periodi di funzionamento
a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tednitra cui anche I'adozione di dispositivi di @mbne individuale. Si é stimato, in
relazione alle metodologie di lavoro adottate ‘&tdlizzo dei dispositivi di protezione individuali coefficiente di riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La "Direttiva Macchine" obbliga i costruttori a mrettare e costruire le attrezzature di lavoro irdmtale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridblivello minimo, tenuto conto del progresso teanédella disponibilita di mezzi atti

a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonteoltre, prescrive che le istruzioni per I'uso mgano anche le seguenti indicazioni: a)
il valore quadratico medio ponderato, in frequenizdi;accelerazione cui sono esposte le membraistipguando superi 2,5 nfsse
tale livello & inferiore o paria 2,5 r/®ccorre indicarlo; b) il valore quadratico megmnderato, in frequenza, dell'accelerazione cui
& esposto il corpo (piedi o parte seduta) quangers®,5 m/$ se tale livello é inferiore o pari a 0,5 R/sccorre indicarlo; c)
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l'incertezza della misurazione; d) i coefficientblitiplicativi che consentono di stimare i dati imngpo a partire dai dati di
certificazione.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 eis.gi.€ fatto riferimento alla Banca Dati Vibrazialel'ISPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca consultabile sul sitew.portaleagentifisici.it) e/o alle informaziorarhite dai produttori, utilizzando i
dati secondo le modalita nel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato sono digip in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, i vaiodi vibrazione misurati, in
condizioni d'uso rapportabili a quelle operativenprensivi delle informazioni sull'incertezza defissurazione.

Si assume quale valore di riferimento quello misyraportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPEStgmprensivo dell'incertezza
estesa della misurazione.

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disjidi valori di vibrazione dichiarati dal fablméante.

Se i valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricanfanno riferimento a normative tecniche di nonerde emanazione, salva la
programmazione di successive misure di controllopera, € assunto quale valore di riferimento quieltlicato dal fabbricante,
maggiorato del fattore di correzione definito in BarDati Vibrazione dell'ISPESL o forniti dal rapfmtecnico UNI CEN/TR
15350:2014.

Qualora i valori di vibrazioni dichiarati dal fabtante fanno riferimento alle pit recenti normatigeniche in conformita alla nuova
direttiva macchine (Direttiva 2006/42/CE, recepitdtalia con D.Lgs. 17/2010), salva la programmaeiadli successive misure di
controllo in opera, € stato assunto quale valomafglimento quello indicato dal fabbricante commsiwo del valore di incertezza
esteso.

[C] - Valore misurato di attrezzatura similare in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non stigponibili dati specifici ma sono disponibili i leai di vibrazioni misurati di

attrezzature similari (stessa categoria, stessnpay.

Salva la programmazione di successive misure diraiém in opera, & stato assunto quale valore fdrimento quello misurato,
riportato in Banca Dati Vibrazioni dellISPESL, dhai attrezzatura similare (stessa categoria, stpesenza) comprensivo
dell'incertezza estesa della misurazione.

[D] - Valore misurato di attrezzatura peggiore in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sbsonibili dati specifici ne dati per attrezzatienilari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazionisurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure diraiém in opera, & stato assunto quale valore fdrimento quello misurato,
riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'lISPESL, datirezzatura peggiore comprensivo dell'incertestasa della misurazione.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coordargo (PSC) vige I'obbligo di valutare i rischi sfiecdelle lavorazioni, anche se
non sono ancora noti le macchine e gli utensilizzéiti dall'impresa esecutrice e, quindi, i relatialori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore basiérdizione, quello pil comune per la tipologia dreztzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, in assenza dowai riferimento certi, si
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle abioni trasmesse al sistema mano-braccio si basaalmente sulla determinazione
del valore di esposizione giornaliera normalizzato8 ore di lavoro, A(8) (mfs calcolato sulla base della radice quadrata della
somma dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratieidi delle accelerazioni ponderate in frequenz&rdénati sui tre assi ortogonali

X, Y, Z, in accordo con quanto prescritto dallmdtad ISO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) segjuito riportata.

A(3) = B(w) g (T2

dove:
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Al o =(ady +ady+ady)l

in cui T% la durata percentuale giornaliera di egone a vibrazioni espresso in percentuale e awy;, e awz i valori r.m.s.

dell'accelerazione ponderata in frequenza (in mis®)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a diffiérealori di vibrazioni, come nel caso di impiediopiu utensili vibranti nell’arco della

giornata lavorativa, o nel caso dellimpiego di istesso macchinario in differenti condizioni opegtI’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésfiressione:

W 12
AfE) = LZMS:IEI
jml

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
- ap 4142
AiEY = Alw) g i(T%)

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il \ealdir A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero

La valutazione del livello di esposizione alle @bioni trasmesse al corpo intero si basa principatmsulla determinazione del valore
di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ofextro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggdei valori numerici dei valori
quadratici medi delle accelerazioni ponderateaqdienza, determinati sui tre assi ortogonali:

Bl g = max (140 ag, 140 8. an )
secondo la formula di seguito riportata:
() = A Winge (T

in cui T% la durata percentuale giornaliera di eggone a vibrazioni espresso in percentuale e A@ax) il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accagone ponderata in frequenza (in m/s2) lungosgli 8, y e z (ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a diffiérgalori di vibrazioni, come nel caso di impiedopiu macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dellimpiego di istesso macchinario in differenti condizioni opegtl’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésfiressione:

i ; i2
L(E) = LZMEIH
)
dove:
A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
- 0y 41432
LEY = Biwlpe (TY)

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il \ealdir A(w)maxrelativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atiled attivita lavorative che espongono a vibmaiz® il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione@ipo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione - :
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

1) Addetto al disfacimento di pavimentazione in pietra "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

2) Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

3) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

4) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

5) Finitrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
6) Rullo compressore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
7) Scarificatrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
8) Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di epgeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanidd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiwro riportate nel documento della sicurezza dil pesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

Addetto al disfacimento di pavimentazione in pietra

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Autocarro SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autogru SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
Finitrice SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore rullo
Rullo compressore "
compressore
e SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice
Scarificatrice (fresa)"

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore macchina

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) spazzolatrice - aspiratrice”

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziommciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.d8 C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti): a) utiizagliasfalto a disco per 2%; utilizzo tagliasfadt martello per 2%; utilizzo martello
demolitore pneumatico pePA.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]

1) Tagliasfalto a disco (generico)

2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
2) Tagliasfalto a martello (generico)

2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
3) Martello demolitore pneumatico (generico)

1.0 0.8 0.8 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 3.750

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
- - - . Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
Mansioni:

Addetto al disfacimento di pavimentazione in pietra; Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorangaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde24C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzetacarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogru”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorangaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde2&.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimetdaz carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di i .
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziommciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.det C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utiizifinitrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s?]

1) Rifinitrice (generica)
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s°]
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormmciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.diet C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utitizallo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s*]
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormmciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.di8 C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti): a) utilizarificatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s°]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormmciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.c#8 C.P.T. Torino (Costruzioni
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stradali in genere - Pulizia stradale): a) utilizmacchina spazzolatrice - aspiratrice per 85%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . e Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Macchina spazzolatrice - aspiratrice (generica)
85.0 0.8 68.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 68.00 0.371

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico € stata efifgh ai sensi della normativa succitata e conforamenalla normativa tecnica
applicabile:
- 1ISO 11228-1:2003"Ergonomics - Manual handling - Lifting and cargy

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni diseamento e trasporto riportata di seguito & statguita secondo le disposizioni del
D.Lgs del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tean®0O 11228-1, ed in particolare considerando:

- lafascia di eta e sesso di gruppi omogeneir&toa;

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevanmena posizione delle mani, la distanza di sollegatn, la presa, la distanza di

trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevento e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza daidratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanid e dalla letteratura scientifica disponibile;

- linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansigakas previa consultazione del datore di lavodeierappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuatyiuppi omogeneidi lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgdaanedesima
attivita nell'ambito del processo produttivo daiksnda. Quindi si &€ proceduto, a secondo del gruale valutazione del rischio. La
valutazione delle azioni del sollevamento e dedgoato, ovvero la movimentazione di un oggettoadalla posizione iniziale verso
I'alto, senza ausilio meccanico, e il trasport@pontale di un oggetto tenuto sollevato dalla fmiza dell’'uomo si basa su un modello
costituito da cinque step successivi:
-Step 1 valutazione del peso effettivamente gatterispetto alla massa di riferimento;
- Step 2 valutazione dell’azione in relazione &#muenza raccomandata in funzione della mastevatd,;
- Step 3 valutazione dell’azione in relazioneadidri ergonomici (per esempio, la distanza oritalen I'altezza di sollevamento,
I'angolo di asimmetria ecc.);
- Step 4 valutazione dell'azione in relazione atlassa cumulativa giornaliera (ovvero il prodott it peso trasportato e la
frequenza del trasporto);
- Step 5 valutazione concernente la massa cuvalatia distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schenfiudso rappresentato nello schema 1. In ogni stap desunti o calcolati valori limite
di riferimento (per esempio, il peso limite). Sevldutazione concernente il singolo step portareaeonclusione positiva, ovvero il
valore limite di riferimento & rispettato, si passguello successivo. Qualora, invece, la valutezjmorti a una conclusione negativa, €
necessario adottare azioni di miglioramento pertgre il rischio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, m;¢

Nel primo step si confronta il peso effettivo defjgetto sollevato con la massa di riferimentg, khe & desunta dalla tabella presente
nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1. La masséfdiimento si differenzia a seconda del generes@him o femmina), in linea con
quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008gqilale ha stabilito che la valutazione dei risabwed comprendere anche i rischi
particolari, tra i quali quelli connessi alle diffmze di genere.

La massa di riferimento € individuata, a seconda€eleere che caratterizza il gruppo omogeneonaldi garantire la protezione di
almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso liniitecondizioni ergonomiche ideali e che, qualoraz®ni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, my

Nel secondo step si procede a confrontare il pstilrgamente sollevato con la frequenza di movitagione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, dmleve e media durata, si ricava il peso limite oacandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figurdela norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, my,

Nel terzo step si confronta la massa movimentatacon il peso limite raccomandato che deve essalenlato tenendo in
considerazione i parametri che caratterizzangtadgia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell’'oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del caricanisurata dalla linea congiungente i malleoli intehpunto di mezzo tra la presa

delle mani proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero l'altezza da teded punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

- la durata delle azioni di sollevamento, t;

- l'angolo di asimmetria (torsione del buste),

- la qualita della presa dell'oggetto, c.

Il peso limite raccomandato € calcolato, sia afjlae che alla della movimentazione sulla basendi iormula proposta nell’Allegato
A.7 alla ISO 11228-1:

My, =iy 3 By dp g fpg g cpg 1)

dove:
my;¢ € la massa di riferimento in base al genere.
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hy € il fattore riduttivo che tiene conto della dista orizzontale di presa del carico, h;
dwu € il fattore riduttivo che tiene conto della dista verticale di sollevamento, d;

v € il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezda terra del punto di presa del carico;
fu € il fattore riduttivo che tiene della frequenzdlel azioni di sollevamento, f;

ap € il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I'anigadi asimmetria (torsione del busta),
cy € il fattore riduttivo che tiene della qualita ldgbresa dell’'oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Mjm. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulatiyg, giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso tradpto e la frequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccontanug,. giornaliera che € pari a 10000 kg in caso di soltevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di traspotpesiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Mim. ( giornaliera)y Miim. (orario) €
Miim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggiiol m, nel quinto step si confronta la di massaulativa i, sul breve, medio
e lungo periodo (giornaliera, oraria e al minutoh ¢a massa raccomandatg,mdesunta dalla la tabella 1 della norma ISO 11P28-

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansigakas previa consultazione del datore di lavodeierappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuagjruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso BCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguitgo@ntato I'elenco delle mansioni e il relativo esitdla valutazione al
rischio dovuto alle azioni di sollevamento e traspo

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere
2) Addetto alla sistemazione in quota di pozzetti di ispezione Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

e opere d'arte

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di epgeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanidd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, allinformazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiwro riportate nel documento della sicurezza dil puesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla sistemazione in quota di pozzetti di ispezione e opere d'arte SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o mlem®odurante la movimentazione manuale dei cadgehioperazioni di trasporto o
sostegno comprese le azioni di sollevare e depoaechi.
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Esito della valutazione dei compiti giornalieri
Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato

Carico movimentato (giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[ka] [ka] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto alla sistemazione in quota di pozzetti di ispezione e opere

d'arte.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori

Fascia di eta Adulta Sesso Maschio myie [kg] 25.00
Compito giornaliero
Distanza B
Posizion Carico = Posizione delle mani  verticale e di f Presa Fattori riduttivi
requenza
e del trasporto
carico
m h v Ang. d he t f c F Hu Vi Dy Angw | Gu
[kg] [(m] | [m] | [gradi] [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

La valutazione del rischio specifico € stata effgh ai sensi della normativa succitata e conforaméenalla normativa tecnica
applicabile:
- 1ISO 11228-3:2007"Ergonomics - Manual handling - Handling of loatls at high frequency"”

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti dalla movimezidae di carichi leggeri ad alta frequenza ripartdt seguito & stata eseguita
secondo le disposizioni del D.Lgs. del 9 aprile®0@ 81 e la normativa tecnica ISO 11228-3, quhirticolare considerando:
- gruppi omogenei lavoratori;
- le condizioni di movimentazione: le forze appte nella movimentazione e quelle raccomandatefrdguenza di
movimentazione, la posizione delle mani, i peridiposo;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanid e dalla letteratura scientifica disponibile;
- linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansigakas previa consultazione del datore di lavodeerappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuatijiuppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgdaanedesima
attivita nell'ambito del processo produttivo delkada. Quindi si & proceduto, a secondo del gruglem valutazione del rischio. La
stima del rischio, si basa su un metodo, propcaiia 650 11228-3 all'allegato B, costituito da uhaak-list di controllo che verifica,
per step successivi, la presenza o meno di una diefattori di rischio. La valutazione del rischjaindi si conclude valutando se la
presenza dei fattori di rischio € caratterizzataaladizioni inaccettabili, accettabili o accettaehilon prescrizioni collocando cosi |l
rischio in tre rispettive zone di rischio:

1. Rischio inaccettabile: ZONA ROSSA

2. Rischio accettabile: ZONA VERDE

3.  Rischio accettabile con azioni correttive: ZONMGLA

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controllo

In questa fase si procede a verificare la presemzano di alcuni fattori di rischio che sono cadiggericolo per la salute dei lavoratori,
al tal fine si utilizza la check-list di controlimsi come riportata all'allegato B della ISO 11228-3
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Si No

Il lavoro comporta compiti con cicli di
lavoro o sequenze di movimenti degli

[0 [O artisuperiori ripetuti pit di due volte al
minuto e per piu del 50% della durata
dei compiti?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono, ogni pochi secondi,

0 [O ripetizioni quasi identiche dei
movimenti delle dita, mani o delle
braccia?

Il lavoro comporta compiti durante i
0 [ qualiviene fatto uso intenso delle dita,
delle mani o dei polsi?

Il lavoro comporta compiti con
movimenti ripetitivi della sistema

OO0 [ spalla/braccio (movimenti del braccio
regolari con alcune pause o quasi
continui)?

Se la risposta a tutte le domande & "No", la zona di
valutazione & verde e non & necessaria un'ulteriore
valutazione. Se la risposta ad una o pit domande &
"Si", il lavoro € classificato come ripetitivo usare le
colonne a destra, per valutare se la durata
complessiva dei movimenti ripetitivi, in assenza di
altri importanti fattori di rischio, € comunque
accettabile o se & il caso di procedere a un'ulteriore
valutazione dei fattori di rischio con gli step da 2, 3
e4.

Step 1 - Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi _

Il lavoro comporta compiti
senza movimenti ripetitivi
degli arti superiori.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori. Tali

compiti hanno una durata

complessiva inferiore a tre
ore, su una "normale"

giornata lavorativa, e non
sono svolti per pit di

un'ora senza una pausa.

Inoltre non sono presenti

altri fattori di rischio.

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

Rossa se ..

Il lavoro comporta compiti

con movimenti ripetitivi
degli arti superiori. Tali

compiti hanno una durata

complessiva superiore a
quattro ore su una
"normale" giornata

lavorativa. Inoltre non
sono presenti altri fattori
di rischio.
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Posture scomode

Si No

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi movimenti
dei polsi verso l'alto e/o verso il basso
e/o lateralmente?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive rotazioni
delle mani tali che il palmo si trovi rivolto
verso l'alto o verso il basso?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive prese con le
dita o con il pollice o con il palmo della
mano e con il polso piegato durante la
presa, il mantenimento o la
manipolazione degli oggetti?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi movimenti
del braccio davanti e/o lateralmente al
corpo?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi flessioni
laterali o torsioni della schiena o della
testa?

Se la risposta a tutte le domande & "No", non ci
sono posture scomode intese come fattore di
rischio combinato ai movimenti ripetitivi,
continuare con lo step 3 per valutare i fattori legati
alle forze applicate.

Se la risposta ad una o piu domande & "Si",
utilizzare le colonne a destra per valutare il rischio
e quindi procedere lo step 3.

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori in
posture accettabili.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori durante
i quali si hanno piccole
deviazioni, dalla loro
posizione naturale, delle
dita, dei polsi, dei gomiti,
delle spalle o del collo. Tali
compiti hanno una durata
complessiva inferiore a tre
ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per pil di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori durante
i quali si hanno moderate o
ampie deviazioni, dalla
loro posizione naturale,
delle dita, dei polsi, dei
gomiti, delle spalle o del
collo. Tali compiti hanno
una durata complessiva
inferiore a due ore, su una
"normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per pil di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

O

Gialla se ..

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

Step 2 - Posture scomode

Rossa se ..

Per pit di 3 ore su una
"normale" giornata
lavorativa e con una pausa
0 variazione di movimento
con intervalli maggiori di
30 minuti ci sono piccole e
ripetitive deviazioni delle
dita, dei polsi, dei gomiti,
delle spalle o del collo dalla
loro posizione naturale.
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Forze applicate durante la movimentazione

Si

No

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi
sollevamenti, con prese a pizzico, di
attrezzi, materiali o oggetti di peso
superiore a 0,2 kg ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono, con una mano,
ripetitivi sollevamenti di attrezzi,
materiali 0 oggetti di peso superiore a 2
kg ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive azioni di
rotazioni, di spingere o di tirare attrezzi
e oggetti con il sistema braccio/mano
applicando una forza superiore al 10%
del valore di riferimento, Fb, indicato
nella norma EN 1005-3:2002 (25 N per
la forza di presa) ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si usano, in modo ripetitivo,
sistemi di regolazione che richiedono,
per il loro funzionamento, I'applicazione
di forze superiori a quelle
raccomandate nella ISO 9355-3 (25 N
nelle prese con una mano, 10 N nelle
prese a pizzico) ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali avviene in modo ripetitivo il
mantenimento, con presa a pizzico, di
oggetti applicando una forza maggiore
dilON?

Se la risposta a tutte le domande & "No", non ci
sono forti sforzi intesi come un fattore di rischio
combinato ai movimenti ripetitivi, continuare con
lo step 4 per valutare il fattore di recupero. Se la
risposta ad una o pil domande € "Si", valutare il
rischio mediante le colonne a destra, quindi
procedere al step 4.

Step 3 - Forze applicate durante la movimentazione

Verde se ..

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui
vengono applicate forze
di presa accettabili.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a due ore, su
una "normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
scomode, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a un'ora, su una
"normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

O

Gialla se ..

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori, in
posture accettabili, in cui
ai lavoratori € richiesto
uno sforzo durante le
prese. Tali compiti o
hanno una durata
complessiva superiore a
tre ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per pit di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito, o hanno una
durata superiore a due
ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per piu di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
scomode, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti 0 hanno una
durata superiore a due
ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per piu di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito, o hanno una
durata inferiore a due ore,
su una "normale" giornata
lavorativa, e sono svolti
per pil di trenta minuti
senza una pausa o
variazione di compito.

O
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Step 4 - Periodi di recupero

periodi i rectpere - Sialla s -

Si No Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi

Le pause, durante lo svolgimento di

compiti lavorativi con movimenti Il lavoro comporta degli arti superiori ed &
O O ripetitivi degli arti superiori, non sono compiti con movimenti prevista una pausa pranzo
frequenti ? rlpe§|t|V| degli am_ inferiore a trenta minuti.
superiori e sono previste,
L' alternarsi di compiti lavorativi senza durante la "normale" ' Le condizioni descritte nelle OPPURE
O [ movimenti ripetitivi con compiti con giornata lavorativa, una zone rossa e verde non
movimenti ripetitivi non & frequente ? pausa pranzo di almeno sono vere.
o trenta minuti e due 1l lavoro comporta compiti
I periodi di riposo, durante lo pause, una al mattino e con movimenti ripetitivi
O O svolgimento di compiti lavorativi con una al pomeriggio, di degli arti superiori svolti
movimenti rlpetItIV_I degli arti superiori, almeno dieci minuti. per pit di un'ora senza una
non sono frequenti ? pausa o variazione di
Usare le colonne a destra per la valutazione del compito.
rischio in mancanza di periodi di recupero. Quindi
passare al punto 5 e valutare i fattori di rischio 0 0 0

aggiuntivi.
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Si No
O 0O
O 0O
O 0O
O 0O
O 0O
O 0O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
Zona
Verde
Gialla

La mansione ripetitiva comporta...

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano attrezzi
vibranti ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
attrezzature che comportano localizzate compressioni
delle strutture anatomiche ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori i lavoratori sono
esposti a condizioni climatiche disagiate (caldo o
freddo) ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
dispositivi di protezione individuale che limitano i
movimenti o inibiscono le prestazioni ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori possono
verificarsi improvvisi, inaspettati e incontrollati eventi
come scivolamenti in piano, caduta di oggetti, cattive
prese, ecc. ?

I compiti lavorativi comportano movimenti ripetitivi con
rapide accelerazione e decelerazione ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori le forze
applicate dai lavoratori sono statiche ?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori comportano il mantenimento delle braccia
sollevate ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori i lavoratori
mantengono posture fisse ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori vi sono prese
continue dell’attrezzatura (come ad esempio coltelli
nella macelleria o nell'industria del pesce) ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si compiono
azioni come quella del martellare con una frequenza
sempre crescente ?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori richiedono elevata precisione di lavoro
combinata all'applicazione di sforzi ?

Valutazione del rischio

Si No
o O
o O
o O
o O
o d
o d
o O
Zona
Verde
Gialla

Step 5 - Altri fattori: fisici e psicosociali

La mansione ripetitiva comporta...

I compiti con movimenti ripetitivi degli arti superiori
comportano un elevato carico di lavoro?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori non sono ben pianificati?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori manca la
collaborazione dei colleghi o dei dirigenti?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori comportano un elevato carico mentale, alta
concentrazione o attenzione?

I lavoro comporta compiti lavorativi con movimenti
ripetitivi degli arti superiori isolati dal processo di
produzione?

I ritmi di lavoro dei compiti con movimenti ripetitivi sono
scanditi da una macchina o una persone?

Il lavoro che comporta compiti con movimenti ripetitivi
degli arti superiori & pagato in base alla quantita di
lavoro finito o ci sono premi in denaro legati alla
produttivita?

RISULTATI

Stepl Step2 Step3 | Step4 Step5

Esito della valutazione

Se tutti gli step risultano essere nella zona di rischio  verde il livello di rischio globale € accettabile. Se il lavoro rientra nel zona
di rischio verde, la probabilita di danni muscoloscheletrici € considerata trascurabile. Tuttavia, se sono presenti fattori di rischio

aggiuntivi (step 5), si raccomanda di ridurli o eliminarli.

Zona di rischio gialla se nessuno degli step per la valutazione del rischio risulta essere nella zona di rischio rossa, ma uno o piu
risultano essere nella zona di rischio gialla. In tal caso sono necessarie azioni correttive per ridurre il rischio al livello verde. Se
uno o due ulteriori fattori aggiuntivi sono presenti, il livello di rischio passa dal giallo al rosso.

Se uno degli step per la valutazione del rischio risulta essere nella zona rossa, il rischio € inaccettabile e la zona di rischio &
rossa. La mansione € ritenuta dannosa. La gravita del rischio & maggiore se uno o piu dei fattori di rischio aggiuntivi rientra
anche in zona rossa. Si raccomanda che siano prese misure per eliminare o ridurre i fattori di rischio.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

Sulla base di considerazioni legate alla mansigakss previa consultazione del datore di lavodeerappresentanti dei lavoratori per
la sicurezza sono stati individuati gruppi omogetiéavoratori, univocamente identificati attravete SCHEDE DI VALUTAZIONE
riportate nel successivo capitolo. Di seguito entigto I'elenco delle mansioni e il relativo egitdla valutazione al rischio dovuto alla
movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla posa di pavimentazioni in ciottoli di fiume Rischio per i lavoratori accettabile.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

Le schede di rischio che seguono, ognuna di egpeesentativa di un gruppo omogeneo, riportanidd'eella valutazione per ogni

mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarseanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil quesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla posa di pavimentazioni in ciottoli di fiume SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o mim®odurante la movimentazione manuale dei cangdiante movimenti ripetitivi ad
elevata frequenza degli arti superiori (mani, pdisaccia, spalle).

Step di valutazione - fattori di rischio individuati Zona di rischio

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi

Fascia di appartenenza:
1l livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.

Mansioni:
Addetto alla posa di pavimentazioni in ciottoli di fiume.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico & stata effeh ai sensi della normativa italiana succitatagarticolare si é fatto riferimento al:

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLRlativo alla classificazione, all'etichettaturaltimballaggio delle
sostanze e delle miscele che modifica e abrogadtide 67/548/CEE e 1999/45/CE e che reca modélecagolamento (CE) n.
1907/2006;

- Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATPOEcante modifica, ai fini dell'ladeguamento al pesgp tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 dekldmento europeo e del Consiglio relativo allassificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostaazielle miscele.

Premessa

In alternativa alla misurazione degli agenti cangeni e mutageni € possibile, e largamente prati¢aso di sistemi di valutazione
del rischio basati su relazioni matematiche denathadgoritmi di valutazione "semplificata”.

La valutazione attraverso stime qualitative, colneodello di seguito proposto, sono da considesdrsmenti di particolare utilita per
la determinazione della dimensione possibile dghitsizione; di particolare rilievo pud essere llaggzione di queste stime in sede
preventiva prima dell'inizio delle lavorazioni nelsistemazione dei posti di lavoro.

Occaorre ribadire che i modelli qualitativi non petitono una valutazione dell’esposizione secondibercprevisti dal D.Lgs. 9 aprile
2008, n. 81 ma sono una prima semplice valutazaibeesi pud opportunamente collocare fra la fasa d#ntificazione dei pericoli e
la fase della misura dell'agente (unica possibgigvista dalla normativa), modelli di questo tgigpossono poi applicare in sede
preventiva quando non & ancora possibile effettoesarazioni.

Diversi autori riportano un modello semplificatceghermette, attraverso una semplice raccolta diméaioni e lo sviluppo di alcune
ipotesi, di formulare delle stime qualitative dedgposizioni per via inalatoria e per via cutanea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogena o mutagemketificata secondo i criteri ufficiali dell'Uniorteuropea, recepiti nel nostro
ordinamento legislativo.

Agente cancerogeno
Le sostanze cancerogene sono suddivise ed etighett@e da tabelle allegate.

Nuova Categoria Descrizione, Frase H

Descrizione

Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove sufficienti per stabilire un
Carc.1A nesso causale tra l'esposizione dell'uomo alla sostanza e lo sviluppo di tumori.

Frase H

H 350 (Puo provocare il cancro)

Descrizione

Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per |'uomo. Esistono elementi sufficienti per
ritenere verosimile che l'esposizione dell'uomo alla sostanza possa provocare lo sviluppo di
tumori, in generale sulla base di:

- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.

Frase H

H 350 (Puo provocare il cancro)

Descrizione

Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti cancerogeni sull'uomo per le quali
tuttavia le informazioni disponibili non sono sufficienti per procedere ad una valutazione
soddisfacente. Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.

Frase H

H 351 (Sospettato di provocare il cancro)

Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerog ene

Carc.1B

Carc.2

Agente mutageno
Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostangagane sono suddivise ed etichettate come dddatelgate.

Nuova Categoria Descrizione, Frase H
Descrizione
Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza sufficiente per stabilire
Muta.1A un'associazione causale tra esposizione umana ad una sostanza e danno genetico trasmissibile.
Frase H

H 340 (Puo provocare alterazioni genetiche)
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Nuova Categoria Descrizione, Frase H

Descrizione
Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero mutagene per I'uomo. Esistono
elementi sufficienti per ritenere verosimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa
risultare nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base di:

- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.

Frase H

H340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che causano preoccupazione per I'uomo per i possibili effetti mutageni. Esiste evidenza
da studi di mutagenesi appropriati, ma questa & insufficiente per porre la sostanza in Categoria
2.

Frase H

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)

Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Muta.1B

Muta.2

Esposizione per via inalatoria (Ei,)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ur@stanza o preparato classificato come cancerogemuitageno € determinato
attraverso un sistema di matrici di successivaneatenata applicazione.
I modello permette di graduare la valutazionedals a tre livelli: bassa (esposizione), mediagsigone), alta (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
3. Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)

L'indice di disponibilita (D) fornisce una valutame della disponibilita della sostanza in aria umZione delle sue "Proprieta
chimico-fisiche" e della "Tipologia d'uso".

Proprieta chimico-fisiche

Vengono individuati quattro livelli, in ordine cante relativamente alla possibilita della sostatizandersi disponibile in aria, in
funzione della tensione di vapore e della ipotideab conosciuta granulometria delle polveri:

- Stato solido

- Nebbia

- Liquido a bassa volatilita

- Polvere fine

- Liquido a media volatilita

- Liquido ad alta volatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattro livelli, sempre in oneicrescente relativamente alla possibilita diglisipne in aria, della tipologia d’'uso
della sostanza, che identificano la sorgente @sftesizione.

Uso in sistema chiuso

La sostanza € usata e/o conservata in reattomtemioori a tenuta stagna e trasferita da un caotenall’altro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non pud espplieata a situazioni in cui, in una qualsiasi eaeidel processo produlttivo,
possono aversi rilasci nell’ambiente.

- Uso in inclusione in matrice
La sostanza viene incorporata in materiali o prodet cui € impedita o limitata la dispersione Taefibiente. Questa categoria
include I'uso di materiali in pellet, la dispers@di solidi in acqua e in genere I'inglobamentdalsbstanza in matrici che
tendono a trattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoria include le lavorazioni in cui sooimvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adagtamente formati, e in cui
sono disponibili sistemi di controllo adeguati atollare e contenere I'esposizione.

- Uso con dispersione significativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivitd pbssono comportare un’esposizione sostanzialmertetrollata non solo
degli addetti, ma anche di altri lavoratori ed duaimente della popolazione in generale. Possosereslassificati in questa
categoria processi come I'irrorazione di pestididso di vernici ed altre analoghe attivita.
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Indice di disponibilita in aria (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguenten@tono di graduare la “disponibilita in aria” eedo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilita, media disponibilita, alta disponitzil

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Proprieta chimico -fisiche Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

G.  Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4, Alta 4, Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria

Indice di disponibilita in aria (D)
1. | Bassa (disponibilita in aria)
2. | Media (disponibilita in aria)
3. | Alta (disponibilita in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)

L'indice di esposizione E viene individuato inseterin matrice il valore dell'indice di disponibditin aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di conted| Tale indice permette di esprimere, su trellivi giudizio, basso, medio, alto, una
valutazione dell'esposizione ipotizzata per i latori tenuto conto delle misure tecniche, organizeae procedurali esistenti o
previste.

Tipologia di controllo

Vengono individuate, per grandi categorie, le mésthve possono essere previste per evitare cheibl@re sia esposto alla sostanza,
I'ordine & decrescente per efficacia di controllo.

- Contenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Ddeghlmeno teoricamente rendere trascurabile I®8ziome, ove si escluda il
caso di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazione localizzata
E’ prevista una aspirazione locale degli scarictiebe emissioni. Questo sistema rimuove il conteamte alla sua sorgente di
rilascio impedendone la dispersione nelle aregpresenza umana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
Il lavoratore € separato dalla sorgente di riladei@n appropriato spazio di sicurezza, o vi sategaati intervalli di tempo fra la
presenza del contaminante nell’ambiente e la pzaséel personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluizione)
La diluizione del contaminante si ottiene con ueatifazione meccanica o naturale. Questo metogipkcabile nei casi in cui
esso consenta di minimizzare I'esposizione e réaderscurabile. Richiede generalmente un adeguatstonaggio
continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretto cémizin il materiale pericoloso utilizzando i dispiesdi protezione individuali.
Si puo assumere che in queste condizioni le espasjzossano essere anche relativamente elevate.

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Indice di disponibilita Contenimento | Aspirazione @ Segregazione/ Ventilazione @ Manipolazione
completo localizzata Separazione generale diretta
1. Bassa disponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Media disponibilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Alta disponibilita 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
1. | Bassa (esposizione)
2. | Media (esposizione)
3. | Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (I)
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La matrice per poter esprimere il giudizio di irgea dell'esposizione (I) € costruita attraversndice di esposizione (E) e la variabile
"tempo di esposizione”. L'indice | permette di ésmare, ai tre consueti livelli di giudizio, una ugzione che tiene conto dei tempi di
esposizione all’agente cancerogeno e mutageno.

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinque intervalli per definitéempo di esposizione alla sostanza.
- <15 minuti
- tra 15 minuti e 2 ore
- trale2oreele4ore
- traledele6ore

- piudi6ore
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Indice di esposizione Inferiore a15 = Da 15 mina Da2orea Da4orea Maggiore o
min inferiore a 2 ore  inferiore a 4 ore inferiore a 6 ore| uguale a 6
ore
1. Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta
3. Alta esposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (I)
1. | Bassa (intensita)
2. | Media (intensita)
3. | Alta (intensita)

Esposizione per via cutanea (E,)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un ageancerogeno o mutagenj una funzione di due variabiliTipologia d'usé e
"Livello di contattd, ed € determinato mediante la seguente matriesphsizione.

Livello di contatto

I livelli di contatto dermico sono individuati cama scala di quattro gradi in ordine crescente.
- nessun contatto
- contatto accidentale (non piu di un evento atrgy dovuto a spruzzi e rilasci occasionali);
- contatto discontinuo (da due a dieci eventiiatrgp dovuti alle caratteristiche proprie del prese);
- contatto esteso (il numero di eventi giornaléesuperiore a dieci).

Il modello associa, ad ognuno dei gradi individuti livello di contatto dermico e delle tipologi@&so, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per la tipologia d'uso "Sistema sbilnon & necessario continuare con l'analisi.
1. Molto basso (0.0 mg/cigiorno )

Per le tipologie d’'uso, "uso non dispersivo" e listone in matrice” il grado di esposizione dernpe@ essere cosi definito:
1.  Molto basso (0.0 mg/cigiorno )

2. Basso (0.0 = 0.1 mg/éfgiorno )

3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cfrgiorno )

4.  Alto (1.0 + 5.0 mg/chigiorno )

Per le tipologie d’'uso, "uso dispersivo" il gradadposizione dermica pud essere cosi definito:
2. Basso (0.0 + 0.1 mg/érgiorno )

3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cffgiorno )

4. Alo (1.0 + 5.0 mg/chigiorno )

5.  Molto alto (5.0 + 15.0 mg/ctyiorno )

| valori indicati non tengono conto dei dispositiliprotezione individuale e I'esposizione si rigee all’'unita di superficie esposta. Il
modello pud essere utilizzato per realizzare uaagelativa delle esposizioni dermiche di tipolgatvo.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di contatto dermico Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice
A. Nessun contatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contatto accidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2. Basso 3. Medio
C. Contatto discontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4. Alto
D. Contatto esteso 1. Molto Basso 4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto
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Indice di esposizione cutanea (Ecu) Esito della valutazione

1. Molto bassa (esposizione cutanea) Rischio irrilevante per la salute
2. | Bassa (esposizione cutanea) Rischio basso per la salute
3. Media (esposizione cutanea) Rischio medio per la salute
4.  Alta (esposizione cutanea) Rischio rilevante per la salute
5. | Molto Alta (esposizione cutanea) Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtiglad attivita lavorative che espongono ad agrmiterogeni e mutageni e il relativo
esito della valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Le schede di rischio che seguono riportano |'efgtta valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alize¢b di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasero riportate nel documento della sicurezza dil gresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le law@wni in cui sono impiegati agenti cancerogenireltageni, 0 se ne prevede
l'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, comprésiproduzione, la manipolazione, I'immagazzinamghtmsporto o I'eliminazione e il
trattamento dei rifiuti, o che risultino dall'aiti& lavorativa.

Sorgente di rischio

Evidenza di Evidenza di . . . . s . o
s e Esposizione inalatoria | Esposizione cutanea = Rischio inalatorio Rischio cutaneo
cancerogenicita mutagenicita
[Cat.Canc.] [Cat.Mut.] [Ein] [Ec] [Rin] [Reu]
1) Sostanza utilizzata
Carc. 2 Muta. 2 Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

H 351 (Sospettato di provocare il cancro);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genejich

Esposizione per via inalatoria(g,):
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- Proprieta chimico fisiche: Nebbia;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Da 4 ore a inferiore a 6 ore

Esposizione per via cutanea(g):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.

Ozieri, 12/02/2016
Firma
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