Sommari o

I NEEOOUZI ONE. . e 2
Sistem di FiferimBNt O . ... 2
ROt AZi 0N @ MDIMBNL I . .. e e e e e e e e 2
Normativa i Fif eri MBNt O . .. 2
UNitA di I oSUN @ . . oo e e e e e 3

(€ =T o 11 0 1 N 3
El enco Vi NCOI I NOOi . ... 3
El enco costanti elastiche nodal i .. ... ... ... 3
El @NCO MO . .. 3
El @nCo MBE eri @l i ..o 4
El NCO SEZI ONi @St @ . . .ttt 4
El @NCO Vi NCOI i @St @ . .. e 4
Bl BNCO @St @ . . 5
Elenco tipi plinti/pali ... 5
El enco plinti/pali ... 6

Gl i G oo 6
Condi zioni di CAri CO €l BIMBNT AN T . .. oo e e e e e e e 6
El enco carichi nodi Condizione di carico n. 1: Carichi sui nodi A Carichi concentrati ....................... 6
El enco carichi nodi Condizione di carico n. 2: Carichi sui nodi_B Carichi concentrati ....................... 6
El enco carichi aste Condizione di carico n. 1: Carichi sui nodi A Carichi distribuiti ....................... 7

Analisi dei cariChi da VeNt O. .. ... . e 7

Risultati del cal Col 0. . ... 8
Paramet ri di Cal COl O . . ..o 8
Spostanmenti dei nodi alle tensioni ammi ssibili ... ... 10
Spostanenti relativi massim alle tensioni ammissibili ... ... .. 10
ReAzZi ONi VI NCOL @5 i . . 10
SOl L @CT L AZi ONi @S @ . oo e 11

Criteri di progetto Utilizzati ... .. 11
ASEE TN BCCH @I O .ttt 11
Pl Nt/ Pal i .o 12
NOGI N @CCT A1 O . vttt e e e e e 16

Verifiche e armature plinti/pali ... 17
PLinto pil astro L. ... 17

Verifiche aste iN ACCi @l 0. ... .. e e e 18

Verifiche collegamenti strutture intelaiate. . ... ... e 19
Col legament 0 0001_0004 . . . . ..ot 19

Conputo armature, cls e acciaio nei plinti/pali ... ... 20

COMPUL O ACCT @1 0. . o ottt ittt e e e e 20
Di StiNt@ ACCH @I O .o oottt e e e e e e e 20

Criteri di analisi geotecnica e progetto delle fondazioni .......... .. 21
Fondazi oni superfiCial i . ... 21
Fondazi oni  Prof ONde . . . ... 21
Car @t t €r i ZZAZIi ONE . . o o o 22

(€ =T =T o3 o T o U 24
El enco colonne stratigrafi Che . ... ... 24
El enco unita geot eCNi Che . ... o 24
Report grafiCo COMPl SSi VO . ..o o 25

Figura nunero 1: Colonna stratigrafica nunero 1 strat 0 O 1 ... ... e 28

Fondazioni superficiali ... 28

Verifiche capaci ta PoOrtant @ . ... ... e e e e e e 28

Gl BN . oo 29



Rel azi one di cal colo

| nt roduzi one

Sistem di riferimento

Le coordinate, i carichi concentrati, i cedinenti, le reazioni vincolari e gli spostanmenti dei NODI sono riferiti
ad una terna destra cartesiana globale con |'asse Z verticale rivolto verso |'alto.

| carichi in coordinate locali e le sollecitazioni delle ASTE sono riferite ad una terna destra cartesiana | ocal e
cosi definita:

- origine nel nodo iniziale dell"'asta;

- asse X coincidente con |'asse dell'asta e con verso dal nodo iniziale al nodo finale;

- inmagi nando |l a trave a sezione rettangolare |'asse Y e parallelo alla base e |'asse Z e parallelo all'altezza. La
rotazione dell'asta conporta quindi una rotazione di tutta la terna |ocale.

Si puo immginare la terna |locale di un'asta comunque di sposta nell o spazio cone derivante da quella gl obal e dopo
una serie di trasformazioni:

- una rotazione intorno all'asse Z che porti |'asse X a coincidere con | a proiezione dell'asse dell'asta sul piano
orizzontal e;

- una traslazione lungo il nuovo asse X cosi definito in nodo da portare |'origine a coincidere con |a proiezione
del nodo iniziale dell'asta sul piano orizzontale;

- una traslazione lungo |'asse Z che porti |'origine a coincidere con il nodo iniziale dell"'asta;

- una rotazione intorno all'asse Y cosi definito che porti |'asse X a coincidere con |'asse dell"'asta;

- una rotazione intorno all'asse X cosi definito pari alla rotazione dell"'asta.

Inpraticale travi prive di rotazione avranno senpre |'asse Zrivolto versol'alto el'asse Y nel piano del solaio,
mentre i pilastri privi di rotazione avranno|'asse Yparalleloall'asse Yglobaleel'asse Zparallelonma controverso
all'asse X globale. Da notare quindi che per i pilastri la "base" e il lato parallelo a Y.

Le sollecitazioni ed i carichi in coordinate locali negli ELEMENTI BI D MENSI ONALI e nei MJURI sono riferiti ad una
terna destra cartesiana |local e cosi definita:

- origine nel prinmo nodo dell' el emento;

- asse X coincidente con |la congiungente il prinmo ed il secondo nodo dell"' el enento;

- asse Y definito conme prodotto vettoriale frail versore dell'asse X e il versore della congiungente il primo e il
quarto nodo. Asse Z a formare con gli altri due una terna destrorsa.

Praticanente un el enento vertical e con|'asse X1 ocal e coincidente conl'asse Xglobal e ha anche gli altri assi |ocali
coincidenti con quelli globali.

Rot azi oni e nonenti

Seguendo il principio adottato per tutti i carichi che sono positivi se CONTROVERS| agli assi, anche i nonenti
concentrati e le rotazioni inpressein coordinate globali risultano positivi se CONTROVERSI al segno positivo delle
rotazioni. Il segno positivo dei nmonenti e delle rotazioni e quello orario per |'osservatore posto nell'origine: X

ruota su Y, Yruota su Z, Zruota su X In pratica e sufficiente adottare |la regola della mano destra: col pollice
rivoltonelladirezionedell'asse, | arotazione che portaachiudereil pal no della nmano corri sponde al segno positivo.

Normativa di riferinmento

La normativa di riferinento e | a seguente:
- Legge n. 64 del 2/2/1974 - Provvedimenti per |le costruzioni con particolari prescrizioni per |le zone sismche.

- DM del 24/1/1986 - Norme tecniche relative alle costruzioni sismche.

- Legge n. 1086 del 5/11/1971 - Norme per la disciplina delle opere di conglonerato cenentizio armato, nornale e
preconpresso ed a struttura netallica.

- DM del 14/2/1992 - Norme tecni che per |'esecuzione delle opereinc.a. nornale e preconpresso e per | e strutture
netal | i che.

- DM del 9/1/1996 - Norne tecniche per |'esecuzione delle opere inc.a. nornale e preconpresso e per le strutture
netal | i che.

- DM del 16/1/1996 - Norme tecniche per |le costruzioni in zone sismche.

- Grcolare n. 21745 del 30/7/1981 - Legge n. 219 del 14/5/1981 - Art. 10 - Istruzioni rel ative al rafforzanento degli
edifici in muratura danneggi ati dal sisma.

- Regione Autonoma Friuli Venezia Gulia - Legge Regionale n. 30 del 20/6/1977 - Docunentazi one tecnica per la
progettazi one e direzione delle opere di riparazione degli edifici - Documento Tecnico n. 2 - Racconmndazi oni per
la riparazione strutturale degli edifici in muratura.

- D.M del 20/11/1987 - Norme Tecni che per |a progettazi one, esecuzione e collaudo degli edifici in nuratura e per
il loro consolidanento.

- Norne Tecniche C.N.R n. 10011-85 del 18/4/1985 - Costruzioni di acciaio- Istruzioni per il calcolo, |'esecuzione,
il collaudo e | a manutenzione.

- Norme Tecniche C.N.R n. 10025-84 del 14/12/1984 - Istruzioni per il progetto, |'esecuzione edil controllo delle
strutture prefabbricateincongl onmeratocenentizioeper lestrutturecostruitecon sistem industrializzati di acciaio
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- Istruzioni per il calcolo, |'esecuzione, il collaudo e | a manut enzi one.

- CGrcolare n. 65 del 10/4/1997 - Istruzioni per |'applicazione delle "Norme tecniche per |le costruzioni in zone

sismche" di cui al DDM del 16/1/1996.

- Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di |egno.

- DIN 1052 - Metodi di verifica per il |egno.

- DM del 14/1/2008 - Norne tecniche per le costruzioni. Le verifiche degli elenmenti di fondazi one sono eseguite
utilizzando |' Approccio 2.

- Grcolare n. 617 del 2/2/2009 - Istruzioni per |'applicazione delle "Nuove norne tecniche per |e costruzioni" di

cui al D.M del 14/1/2008.

- Docunent o Tecni co CNR- DT 200 R1/ 2012 - Istruzioni per |a Progettazione, |'Esecuzione ed il
di Consolidamento Statico nmediante |'utilizzo di Conpositi Fibrorinforzati.

Unita di msura

Le unita di msura adottate sono | e seguenti:

- lunghezze o

- forze . daN

- masse . kg nmassa

- tenperature : gradi centigradi

- angol i : gradi sessadecinali o radianti
Geonetria

El enco vincoli nodi

Si nbol ogi a
Vn =Nunero del vincolo nodo
Comm = Conment o
Sx =Spostanmento in dir. X (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Sy =Spostanmento in dir. Y (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Sz =Spostanento in dir. Z (L=libero, B=bloccato, E=elastico)
Rx =Rotazione intorno all'asse X (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Ry =Rotazione intorno all'asse Y (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
Rz =Rotazione intorno all'asse Z (L=libera, B=bloccata, E=elastica)
RL =Rot azi one libera
Ly =Lunghezza (dir. Y locale)
Lz =Larghezza (dir. Z locale)
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Wnkler
Vn Comm Sx Sy Sz Rk Ry Rz RL Ly Lz Kt
<n» <m> <daN cnc>
1Libero L L L L L L
4f(stratigrafia) EB EEB EEE EEB EZEB B/B f(strat.)

El enco costanti el asti che nodal
Si nbol ogi a

Nodo = Nuner o del nodo

Kx =Costante elastica indir. X

Ky =Costante elasticaindir. Y

Kz =Costante elastica indir. Z

KRx =Costante elastica intorno all'asse X
KRy =Costante elastica intorno all'asse Y

Nodo  Kx Ky Kz KRx KRy
<daN cn> <daN cn> <daN crm> <daNm r ad> <daNm r ad>
1-- -- 394625. 00 - - --

El enco nod

Si nbol ogi a

Nodo = Nuner o del nodo

X = Coordi nata X del nodo
Y =Coordi nata Y del nodo
Z = Coordi nata Z del nodo

I np. =Nurero del | "inpal cato
Vn =Nunero del vincolo nodo

Nodo X Y Z Inp. Vn
<> <k <

Controllo di Interventi
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1 10.00 10.00 0.00 0 4
4 10.00 10.00 1. 00 11
El enco materiali
Si nbol ogi a
Mat. =Numero del materiale

Comm = Conment o

P =Peso specifico
E =Mdul 0 el astico
C =Modul o el astico tangenzial e
v =Coeff. di Poisson
o =Coeff. di dilatazione ternica
Mat. Comm P E G a
<daN nt> <daN cng> <daN cng>
2 Acciaio 7850 2100000. 00 800000. 00 0.3 1. 000000E- 005

El enco sezioni aste
Si nbol ogi a

Sez. =Nunero della sezione

Comm = Conment o

Tipo =Ti pol ogi a
2C = Doppia C lato |abbri

2Cdx = Doppia Clato costola
2| = Doppi a |
2L = Doppia L lato |abbri
2Ldx = Doppia L lato costole
C =C
Cdx = C destra
Cr. =Crcolare
Cr.c = Crcolare cava
| =1
L =L
Ldx = L destra
Om = Onega
Pg = Pi greco
Pr = Pol i gono regol are
Prc = Pol i gono regol are cavo
Pc = Per coordinate
la = I nerzi e assegnate
R = Rettangol are
Rc = Rettangol are cava
T =T
U = U
Ur = U rovescia
\% =V
Vr = V rovescia
Zz =Z
Zdx = Z destra
Ts = T stondata
Ls = L stondata
Cs = C stondata
I's = | stondata
Dis. = Disegnata
Me =Menbratura
G = Generica
T = Trave
P = Pilastro
Ver. =Verifica prevista
N = Nessuna
C = Cemento armato
A = Acciaio
L = Legno
S = Spessore
R = Raggi o
Va =Nunero del materiale
C =Nunero del criterio di progetto
Ccol =Nunero del criterio di progetto coll eganento

Sez. Conrm Tipo Me Ver. s R M C Ccol
<cnP <cnp
1 Gr.cP A 1.0076.00 21 2
El enco vincoli aste

Si nbol ogi a
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Va =Nunero del vincolo asta
Comm = Conment o

Ti po =Ti pol ogi a

Svi = Definizione di vincolanenti interni

ELA = Vincolo su suolo elastico alla Wnkler

BIE-RTC = Biella resistente a trazione e a conpressi one

BIE-RC = Biella resistente solo a conpressione

BIE-RT = Biella resistente solo a trazione
Ni =Sforzo nornmal e nodo iniziale (0=sbl occato, 1=bl occato)
Tyi =Taglio in dir. Y local e nodo iniziale (0=sbhl occato, 1=bl occato)
Tzi =Taglio in dir. Z local e nodo iniziale (0=sbhl occato, 1=bl occato)
MKi =Monento intorno all'asse X | ocal e nodo iniziale (0=sbl occato, 1=bl occat o)
Myi =Monento intorno all'asse Y |l ocal e nodo iniziale (0O=sbl occato, 1=bl occat o)
Mei =Monento intorno all'asse Z | ocal e nodo iniziale (0=sbl occato, 1=bl occat o)
Nf =Sforzo normal e nodo finale (0O=shl occato, 1=bl occato)
Tyf =Taglio in dir. Y locale nodo finale (O=shl occato, 1=bl occato)
Tzf =Taglio in dir. Z locale nodo finale (O=shl occato, 1=bl occato)
Mk f =Mnento intorno all'asse X | ocal e nodo finale (0O=sbl occato, 1=bl occato)
My f =Monento intorno all'asse Y local e nodo finale (0O=sbhl occato, 1=bl occato)
Me f =Mnento intorno all'asse Z |l ocal e nodo finale (0O=sbhl occato, 1=bl occato)
Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Wnkler
Va Comm TipoN Tyi Tzi Mi Mi Mi N Tyf Tzf Mf MfF Mf Kt

<daN cnt>
11 nc+lnc SVI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

El enco aste
Si nbol ogi a

Asta = Nunero del | 'asta

N1 =Nodo iniziale

N2 =Nodo finale

Sez. = Nunero della sezione

Va =Nunero del vincolo asta

Par. = Nurmero dei paranetri aggi untivi
Rot. = Rot azi one

FF =Filo fisso

Dyl Scost. filo fisso Y1

Dy2 Scost. filo fisso Y2

Dzl =Scost. filo fisso Z1

Dz2 =Scost. filo fisso Z2

TC1 =Tipo colleganento iniziale

TC2 =Tipo colleganento finale

Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Wnkler

Asta NI N2 Sez. Va Par. Rot. FF Dyl Dy2 Dzl Dz2 TC1 TC2 Kt
<gr ad> <cne <cne <cne <cnp <daN cnc>
11 4 11 0.00 11 0.000.000.000.00PF C

El enco tipi plinti/pali

Si nbol ogi a
Tl =Nunero del tipo plinto/palo
Ti po =Ti pol ogi a
Ga = Gadoni
Pir = Piramdale
P = Pal o
T3 = Triangol are 3 pali
T3B = Triangolare 3 pali + bicchiere
R = Rettangol are
RB = Rettangol are + bicchiere
R1 = Rettangolare 1 palo
R1B = Rettangolare 1 palo + bicchiere
R2x = Rettangolare 2 pali dir. X
R2xB = Rettangolare 2 pali dir. X + bicchiere
R2y = Rettangolare 2 pali dir. Y
R2B = Rettangolare 2 pali dir. Y + bicchiere
R4 = Rettangol are 4 pali
RAB = Rettangol are 4 pali + bicchiere
P5 = Pentagonale 5 pali
P5B = Pentagonale 5 pali + bicchiere
E6 = Esagonal e 6 pali
E6B = Esagonale 6 pali + bicchiere
Tp =Ti po palo
ND = Non definito
BP = Battuto prefabbricato
BGO = Battuto gettato in opera

Trivellato
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TEC = Trivellato con elica continua
MP = Mcropal o
Comm = Conment o

Al =Prima dinmensione plinto/palo in dir. X
A2 =Seconda di nensione plinto/palo in dir. X
A3 =Terza dinensione plinto/palo in dir. X
Bl =Prima dinmensione plinto/palo in dir. Y
B2 =Seconda di nensione plinto/palo in dir. Y
B3 =Terza dinensione plinto/palo in dir. Y
H1 =A tezza parte inferiore plinto/palo

H2 =A tezza parte superiore plinto/palo

cl =Al |l arganento magrone in dir. X

c2 =Alarganento nmagrone in dir. Y

h =Al tezza magrone

Crit. =Nunero del criterio di progetto
Tl TipoTp Coom A1 A2 A3 Bl B2 B3 HL H cl1 «c2 h Cit.

<P <P <P <P <P <P <P <P <P <P <P
1Ga -- 1.702.601.701.702.601.701.001.200.150.150. 20 1

El enco plinti/pali

Si nbol ogi a

PL =Plinto/Pal o

Tl =Nunero del tipo plinto/palo

Nodo = Nodo plinto/pal o

Kt =Coeff. di sottofondo su suolo elastico alla Wnkler

PL Tl Nodo Kt
<daN cnt>
1 1 1 1.10

Cari chi

Condi zioni di carico elenentari

Si nbol ogi a

CCE =Nurero del l a condi zione di carico elenmentare

Comm = Comment o

s =Coeff. di riduzione (T.A o S L. DM 96)

Mk =Ml tiplicatore della massa in dir. X

My =Ml tiplicatore della massa in dir. Y

Me =Ml tiplicatore della massa in dir. Z

Jpx =Ml tiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse X
Jpy =Ml tiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Y

Jpz =Ml tiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z
Tipo CCE =Tipo di CCE per calcolo agli stati limte

CCE Comm s M MW M Jpx Jpy Jpz Ti po CCE
1Carichi sui nodi_A 1.001.001.000.000.000.001.0020 Reazioni vincolari da aerogeneratore Stoma
2 Carichi sui nodi_B 1.001.001.000.000.000.001.0020 Reazioni vincolari da aerogeneratore Stonm

El enco carichi nodi
Condi zione di carico n. 1. Carichi sui nodi_ A
Cari chi concentrati

Si nbol ogi a
Nodo = Nuner o del nodo

Px = Conponente X della forza applicata
Py =Conponente Y della forza applicata

Pz =Conponente Z della forza applicata

Mk =Monento intorno all'asse X

M/  =Monento intorno all'asse Y

Mz =Monento intorno all'asse Z

Nodo  Px Py Pz MK My Me

<daN> <daN> <daN> <daNm» <daNn» <daNme
1 8662.60 0.00 17573.40 0.00 191311.00 0.00

El enco carichi nodi
Condi zione di carico n. 2: Carichi sui nodi_B
Cari chi concentrati

Nodo Px Py Pz MK My Me
<daN> <daN> <daN> <daNn» <daNnP» <daNm»
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1 0.00 1155.00 13518. 00 25508.10 0.00 0.00

El enco carichi aste
Condi zione di carico n. 1. Carichi sui nodi_ A
Carichi distribuiti

Si nbol ogi a

Asta = Nunero del | 'asta
N1 =Nodo iniziale

N2 =Nodo finale

S =Nunero del solaio di provenienza

T =Tipo di carico
QA = Prino carico accidental e da solaio
QA2 = Secondo carico accidentale da solaio
QA3 = Terzo carico accidental e da solaio
@QPS = Carico permanente strutturale da solaio
@PN = Carico permanente non strutturale da solaio
PP = Peso proprio
M = Manual e

DC =D rezione del carico
XG YG ZG = secondo gli assi dobali
XL, YL, ZL = secondo gli assi Locali

Xi =Distanza iniziale

Q =Carico iniziale

Xf =Distanza finale

0} =Carico finale

AstaNLN2 S T DC X Q i o

<m> <daN n» <n» <daN n»
1 1 4-- PP ZC 0.00 372.391.00 372.39

Analisi dei carichi da vento

Vent o

Cal col o dell e azioni del vento

Normativa di riferinento:
Nor ne tecniche per le costruzioni D.M 14 gennaio 2008 e G rcolare 2 febbraio
2009, n. 617 del Mnistero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Area di ubicazione dell'edificio: Area 6
Sardegna (zona ad occidente della retta congi ungente Capo Teul ada con |'lsola della Maddal ena)

Tenpo di ritorno 50 <anni>
Altitudine sul livello del mare: 220 <np
Altezza dell'edificio: 44 <np

Paranetri derivati dall'area di ubicazione (tab. 3.3.1):
Vb, 0 (Velocita nedia del vento): 28 <nisec>

a0 (A titudine nmedia): 1000 <n®

Ka: 0.020 <1/sec>

Velocita di riferinmento: 28.00 <nisec>
Cl assificazione della costruzione: Torri e pali a traliccio
Categoria di esposizione del sito: |11

Paranetri derivati dalla categoria di esposizione del sito (tab. 3.3.11):
kr: 0.20 <nmp
z0: 0.10 <n»
zmn: 5 <np

Classe di rugosita del terreno: A
Aree urbane in cui alneno il 15%della superficie sia coperto
da edifici la cui altezza nedia superi i 15

Pressi one del vento = gb*ce*cp*cd

gb (Pressione cinetica di riferinmento): 49.00 <daN ng>
ct (Coefficiente topografico): 1.00

ce (Coefficiente di esposizione): 3.19

cd (Coefficiente dinamco): 1.00
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Ti pol ogi a di superficie:
El erenti tubolari a sezione circolare

Coefficiente di forma (o aerodi nam co)cp:
cp: 2.40

Pressi one total e <daN ng>:
pressi one: 375.52 <daN ng>

Risultati del calcolo

Paranetri di cal colo

La nodel | azione della struttura e la rielaborazione dei risultati del calcolo sono stati effettuati con:
MbodeSt ver. 8.40, prodotto da Tecnisoft s.a.s. - Prato

La struttura e stata calcolata utilizzando cone solutore agli elenenti finiti:

Xfinest ver. 2013, prodotto da Ce.A'S. S.r.l. - Mlano

Tipo di normativa: tensioni ammissibili DM 08

Tipo di calcolo: calcolo statico

Vincoli esterni: Considera senpre vincoli assegnati in nodell azione

Schemati zzazi one piani rigidi: nessun inpalcato rigido

Modalita di recupero nasse secondarie: trasferire all'inpalcato piu vicino con nodifica XY baricentro

CGener azi one conbi nazi oni

- Lineari: si
- Valuta spostanmenti e non sollecitazioni: no
- Buckling: no

pzioni di calcolo

- Sono state considerate infinitanente rigide |l e zone di connessione fratravi, pilastri
con una riduzi one del 20%

- Calcolo con offset rigidi dai nodi: no

- Uniformare i carichi variabili: no

- Massimzzare i carichi variabili: no

- Mnino carico da considerare: 0.00 <daN n»

- Recupero carichi zone rigide: taglio e nonento flettente

Opzi oni del solutore

- Tipo di el enmento bidinmensionale: QF46

- Calcolo sforzo nei nodi: No

- Trascura deformabilita a taglio delle aste: No
- Analisi dinamca con netodo di Lanczos: Si

- Check sequenza di Sturm Si

- Soluzione matrice con netodo ver. 5.1: No

- Analisi non lineare con Newton nodificato: No
- Usa formul azi one secante per buckling: No

- Trascura buckling torsionale: No

Dati struttura

- Tipo di opera: Qpera ordinaria

- Vita nominale Vg 50.00

- Oasse d uso: dasse |l

- Forze orizzontali convenzionali per stati limte non sismci: 1.00%
- Cenera stati limte per verifiche di resistenza al fuoco: no

Condi zioni di carico elenentari

Si nbol ogi a

CCE = Nurero del l a condi zione di carico elenmentare
Comm = Comment o

s =Coeff. di riduzione (T.A o S L. DM 96)
Mk =Ml tiplicatore della massa in dir. X

My =Ml tiplicatore della massa in dir. Y

Me Mol tiplicatore della massa in dir. Z

Jpx Mol tiplicatore del nonento d'inerzia intorno all'asse X
Jpy Mol tiplicatore del nonento d'inerzia intorno all'asse Y
Jpz =Ml tiplicatore del momento d'inerzia intorno all'asse Z
Tipo CCE =Tipo di CCE per calcolo agli stati limte

CCE Comm s M M M Jpx Jpy Jpz Tipo CCE
1Carichi sui nodi_A 1.00 1.001.00 0.00 0.00 0.00 1.00 20
2Carichi sui nodi_B 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1. 00 20

ed el enenti

bi di mensi onal i
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El enco tipi cce definiti

Si nbol ogi a
Ti po CCE =Ti po condi zione di carico elenentare
Comm = Comment o
Ti po =Ti pol ogi a
G = Permanent e
Q= Variabile
| = Da ignorare
A = Azione eccezional e
P = Preconpressi one
Durata =Durata del carico
N = Non definita
P = Pernmanent e
L = Lunga
M = Medi a
B = Breve
I = Istantanea
y mn. =Coeff. v nin
Yy max =Coeff. v mx
VYo = Coef f. VYo
\Z3 = Coef f. A2}
VY2 = Coef f. Y2
Yo s = Coeff. wyo sismco (D.M 96)
Ti po CCE Conm
1 D.M 08 Permanenti strutturali
2 D.M 08 Permanenti non strutturali
3 D.M 08 Variabili Categoria A Arbienti ad uso resi denziale
4 D.M 08 Variabili Categoria B Ufici
5 D.M 08 Variabili Categoria C Arbienti suscettibili di affollanento
6 D.M 08 Variabili Categoria D Anbi enti ad uso commerci al e
7 D.M 08 Variabili Categoria E Biblioteche, archivi, nagazzini e ambienti ad uso industriale
8 D.M 08 Variabili Categoria F R nesse e parcheggi (per autoveicoli di peso <= 30 kN
9 D.M 08 Variabili Categoria G R nesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN)
10 D.M 08 Variabili Vento
11 D.M 08 Variabili Neve (a quota <= 1000 ms.|l.m)
12 D.M 08 Variabili Neve (a quota > 1000 ms.|.m)
13 D.M 08 Variabili Variazioni terniche
14 D.M 96 Permanenti
15 D.M 96 Variabili Abitazioni
16 D.M 96 Variabili WUfici, negozi, scuole, ecc.
17 D.M 96 Variabili Autorinmesse
18 D.M 96 Variabili Vento
19 D.M 08 Variabili Categoria H - Coperture
20 Reazioni vincolari da aerogeneratore Stonma

Anbienti di carico

Si nbol ogi a

N Nurer o

Comm Conment o

1 Carichi sui nodi _A

2 Carichi sui nodi _B

F azioni orizzontali convenzionali

SLU Stato limte ultinp

SLR Stato limte per conbinazioni rare

SLF Stato limte per conbinazioni frequenti

SLQ Stato limte per conbinazioni quasi permanenti o di danno

N Comm 1 2 F
1Calcolo statico si si si

El enco conbi nazioni di carico sinboliche
Si nbol ogi a

CC =Nunero dell a conbi nazi one delle condizioni di carico elenentari
Comm = Conment o

Genera | e conbi nazioni con un solo carico di tipo variabile conme di base: no

Consi dera sol | ecitazi oni di nam che con segno dei nodi principali: no

Conbi nazi oni dell e cce

Si nbol ogi a

-
C
C
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
C
G
G
G
G
G
C

i po Durata y

Z2Z2Z2Z2Z2022222Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2

n.
00

m
1.
0. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0.
0
0
0
1
0
0
0
0
0
1

00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

Y mx  yo

1.30

1.50

1.50 0.70
1.50 0.70
1.50 0.70
1.50 0.70
1.50 1.00
1.50 0.70
1.50 0.70
1.50 0.60
1.50 0.50
1.50 0.70
1.50 0.60
1.40

1.50 0.70
1.50 0.70
1.50 0.70
1.50 0.70
1.50 0.00
1.00

Vi

OO0 O0O0OO0O0O0OO0O0 O

[eeloNole]

50
50
70
70
90
70
50
20
20
50
50

50
60
70
20

.00

Y2

OO0 O0O0OO0O0O0OO0O0 O

[eleloNela]

30
30
60
60
80
60
30
00
00
20
00

20
30
60
00
00

Yo, s

OO0 O0O0OO0O0O0OO0O0 O

POOOO

00
00
00
00

00
00
00

00
00

70
70
70

.00
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CC =Nunero del |l a conbi nazi one delle condizioni di carico elenentari
Comm = Conment o
An. =Tipo di analisi

L = Lineare

NL = Non lineare
Bk =Buckl i ng

S=2Si

N = No
CcC Comm An. Bk 1 2 FX FY
1CC1- Avb. 1 FX L N 1.001.00 1.00 0.00
2CC2 - Anb. 1 F-XL N 1.001.00-1.00 0.00
3CC3- Anb. 1 FY L N 1.001.00 0.00 1.00
4CC4 - Anb. 1 F-YL N 1.001.00 0.00-1.00

El enco pesi e forze fittizie nodi

Si nbol ogi a
Nodo = Nuner o del nodo
Peso = Peso
Fx =Forza indir. X

Fy =Forza indir. Y
Nodo Peso Fx Fy

<daN> <daN> <daN>
4186.19 1.86 1.86

Spostanmenti dei nodi alle tensioni anmm ssibili

Si nbol ogi a

Nodo = Nuner o del nodo

Sx =Spostanento in dir. X

CC =Nunero della conbi nazione delle condizioni di carico el enentari

Sy =Spostanento in dir. Y

Sz =Spostanento in dir. Z

Rx =Rotazione intorno all'asse X

Ry =Rotazione intorno all'asse Y

Rz =Rotazione intorno all'asse Z

Nodo Sx CC Sy CC Sz CC Rx O Ry C R CC

<cnp <cnp <cne <r ad> <r ad> <r ad>

1Max 0.00 10.00 1-0.08 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
1Mn. 000 10.00 1-0.08 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1
4Max 0.00 10.00 3-0.08 1 0.00 4 0.00 1 0.00 1
4Mn. 0.00 20.00 4-0.08 1 0.00 3 0.00 2 0.00 1

Spostanmenti relativi massim alle tensioni amm ssi bil

Si nbol ogi a

N1 = Nodol

N2 = Nodo2

h =Altezza teorica

S = Spostanento relativo tra i due nodi

§/h =Rapporto (noltiplicato per 1000) tra | o spostanento relativo e |'altezza
CC =Nunero della conbinazione delle condizioni di carico el enmentari

NL N2 h § & h CC
<P <cne
1 41.000.000.001

Reazioni vincol ari
Si nbol ogi a

Nodo = Nuner o del nodo

Rx =Reazione vincolare (forza) indir. X

CC = Nurero della conbinazione delle condizioni di carico elenentari

Ry =Reazione vincolare (forza) indir. Y

Rz =Reazione vincolare (forza) indir. Z

Mk  =Reazione vincolare (nonento) intorno all'asse X

M/ =Reazione vincolare (nonento) intorno all'asse Y

Mz  =Reazione vincolare (nonento) intorno all'asse Z

Nodo Rk C R CC Rz oc MK oc My cC M CC
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<daN> <daN>

1 Max 8664. 46
1Mn. 8660.74

Sol | ecitazioni aste

<daN>

<daNme

di carico elenentari

Si nbol ogi a

Asta = Nunero del | 'asta

N1 = Nodol

N2 = Nodo2

X = Coordi nata progressiva rispetto al nodo iniziale

N =Sforzo nornal e

CC =Nunero della conbi nazi one del l e condi zi oni

Ty =Taglioindir. Y

M =Monento flettente intorno all'asse Z

Tz =Taglioindir. Z

M/ =Monento flettente intorno all'asse Y

Mk =NMonento torcente intorno all'asse X

Asta N1 N2 X N CC Ty CC M CcC Tz

<cnp  <daN> <daN> <daNme <daN>

1 1 4Mx 0.00-372.39 1 1.86 4 1.86 3 1.86
1 1 4wmax 80.00 -0.37 4
1 1 4wmx 100.00 0.00 1 1.86 4 0.00 1 1.86
1 1 4Mn. 0.00-372.39 1-1.86 3 -1.86 4-1.86
1 1 4Mn. 80.00
1 1 4Mn. 100.00 0.00 1-1.86 3 0.00 1-1.86

Criteri di progetto utilizzati

Aste in acciaio

Gener al i

Verifica aste in acciaio

Nunero punti
Nurrero CC da consi derare di
Si gma max amm senza verifiche di
Trascura sisma per verifiche di
Coef f .

St anpe
Verifiche da riportare in rel azi one

Speci fi ci
Verifiche di
Ti po di

Ti po di

Ti po di

interni

anplificativo sollecitazioni

acciaio DM 08 per profilati

- Consi dera cone el enento esistente

-Livello di
-Fattore di
Consi dera prescri zioni

conoscenza
confi denza

per controllo Sigm
tipo |

D.M 08 relative ai

stabilita <%
defornmazione alle T.A
per effetti

resi stenza e defornmabilita
acciaio CNR 10011 e altre normative

acciaio DDM 08 per profilati a sezione

ponti

Rapporto fra area effettiva e area nom nal e

Rapporto fra area netta e area nom nal e

Coeff. di forma intorno all'asse Y
Coeff. di forma intorno all'asse Z

Val utare la t per torsione nei

Max
Max
Max
Max

val ore del
val ore del
val ore del
val ore del

Verifiche ai

Fai

Usa prescri zi oni
Ef fettua verifiche previste nel

sensi DM 08
senpre verifiche in canpo el astico
EC3 quando piu dettagliate

punti di

spi gol o
rapporto tra la luce e la freccia (total e)

rapporto tra la luce e la freccia (solo accidental i)
rapporto tra altezza e spostanento orizz.
rapporto tra altezza e spostanento orizz.

capitolo 7

del

aperta

a sezi one cava

<daNm <daNme

2 1156.86 4 31463.80 1 25510.00 3 191313.00 2
1 1153.14 3 31463.80 1 25506.20 4 191309.00 1

cc M CC
<daNme

1 1.86 2

0.00 4

1 0.00 1

2 -1.86 1

-0.37 1

2 0.00 1

secondo ordi ne

(aste)
(menbr at ur e)

Usa classe 1 in pressoflessione deviata se non presente in archivio

Verifiche di
- Paranetri

-Wilizza classificazione e paranetri

stabilita |l ateral e per flessione
statici di calcolo
m ni m

0.00 1
0.00 1

o o o
(S

10. 00
99. 00
2.00

1.00

Tutte

FE360
S235
UNI EN
10025- 2
S235H
UNI EN
10210-1

LC1

=

.35

PRPPE

Si
500. 00
400. 00
300. 00
500. 00



Rel azi one di cal colo

-Riclassifica e rivaluta paranetri con sollecitazioni di verifica
- Coeff.

-Valuta in base ai nonenti dell'asta

-Wilizza val ore inposto

-Fattore correttivo di distribuzione K .

-Snellezza di riferimento Ao

-Coeff. B

Verifiche di stabilita |ateral e per pressoflessione
-Consi dera cone nolto deformabile a torsione
-Fattore correttivo di distribuzione o

-Fattore correttivo di distribuzione oy

-Fattore correttivo di distribuzione onr

Verifiche di stabilita asta

Ri duzi one | unghezza |ibera d'inflessione
-Distanza fra i nodi dell'asta

-Distanza ridotta delle zone rigide noltiplicate per il valore
Verifiche di stabilita globale in dir. Y locale
-Coeff. B intorno all'asse Y

Verifiche di stabilita globale in dir. Z locale
-Coeff. B intorno all'asse Z

Ti po di accoppi anento aste conposte

- Separate

-Calastrellate

-Inbottite

- Autonati co

Cal col o nonento nedi o usando val ori assol ut

Interasse calastrelli o inbottiture
-Distanza pari a <np
-Interasse da normativa noltiplicato per il valore

-Aste rigidamente coll egate

Aste | am nate

Verifiche di stabilita laterale

-Coeff. per calcolo interasse ritegni torsional
Eseguire anche le verifiche al punto 7.3.2
Carichi sull'estradosso

Nunero irrigidinenti orizzontali anim
Interasse irrigidinenti verticali anim
-Nurrero di suddi vi si on

-Distanza non inferiore a <cnp

-Pari alla lunghezza dell'asta

Modalita di calcolo o cr,id

-Normativa

- Massonet

-Ballio

Verifiche di stabilita nenbratura

Massi no nunmero aste costituenti unica nenbratura
Sforzo normale di verifica

-Massino valore fra tutte le aste

-Media aritnetica dei valori di tutte le aste

-Medi a pesata di tutte le aste

Contributo eventuali sforzi di trazione

Verifica nei piani principal

Incremento snellezza

Verifiche di stabilita globale in dir. Y locale
-Coeff. B calcolato in funzione dello sforzo nornal e
-Coeff. B

Verifiche di stabilita globale in dir. Z locale
-Coeff. B calcolato in funzione dello sforzo nornal e

-Coeff. B
Plinti/Pali
CGener al i

Paranmetri di progetto
Progettazione e verifica dell'armatura con soll ecitazioni piu gravose

Paranetri di di segno

Scal a di segno plint

Di segno ancoraggi non necessari

Copriferro per calcolo lunghezze ferri plinto <cnme
Copriferro per calcolo lunghezze ferri bicchiere <cnme
Cal col o lunghezza ferri senplificato

Di anetro per cal colo |unghezze ferri plinto <me

Di anetro per cal col o | unghezze ferri bicchiere <mp

S

S

S
S

S
S

S
S
S

S

S

o o

o

1

1

1

.94
.40
.75

.95
95
.95

.00

.00

. 80

.00

.00

00

00

00

12
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St anpe
Ti po di rel azi one

Speci fi ci

Materiali

Cal cestruzzo

-Tipo di cal cestruzzo

-Rck cal cestruzzo <daN cng>

-Modul o el astico <daN cng>

-Resistenza caratteristica cilindrica (Fck) <daN cng>
-Resi stenza caratteristica a trazione (Fctk) <daN cng>
-R duci Fcd per tutte le verifiche secondo il D.M 08
-y, per stati limte ultim

- Autonati co

-Pari a

-c anm cal cestruzzo <daN cng>

-1c0 <daN cng>

-1cl <daN cng>

Acci ai o

-D.M 92/96

-Tipo di acciaio (Fe B 22+44 k)

-Modul o el astico <daN cng>

-Tensione caratteristica di snervamento (Fyk) <daN cng>
-Sigma amm acci ai o <daN cng>

-Sigma amm reti e tralicci <daN cng>

-D.M 08

-Tipo di acciaio (B450A+B4500)

-Modul o el asti co <daN cng>

-Tensione caratteristica di snervamento (Fyk) <daN cng>
-ys per stati limte ultim

-Autonati co

-Pari a

Coeff. di onbgenei zzazi one

Paranmetri di calcolo

Copriferro teorico di calcolo <cnme
Angolo limte plinti snelli/tozzi <grad>
Consi derare snelli plinti anbigui

Peso specifico cal cestruzzo plinto <daN nt>
Sovraccarichi agenti sul plinto <daN ng>
Detrazi one peso proprio e sovraccari chi
Cal col o monmenti con netodo dei trapezi
Sezione verifica plinti a bicchiere
-Afilo parete

-In asse alla parete

Raffittimento armatura zona centrale

Armat ura base

El enco diametri utilizzabili 1 <mm
El enco diametri utilizzabili 2 <mm
El enco diametri utilizzabili 3 <mm
El enco diametri utilizzabili 4 <mm
El enco diametri utilizzabili 5 <nm
El enco diametri utilizzabili 6 <mm
El enco diametri utilizzabili 7 <mp
Passi utilizzabili

-Mnino <cnk

- Massi o <cne

-l ncrenmento <cne

El emrento costante

-Dianetro

- Passo

Tipo di ottim zzazione armatura
-Mnimzza il peso conplessivo dei ferri
-Mnimzza il nunero dei ferri

Lunghezza risvolto ferri inferiori

-Pari a <cnp

-Come percentual e dell'altezza del plinto <%
M n. armatura superiore

Di anetro staffoni di nontaggi o <mp
Staffoni orizzontali di nontaggio

-Max di stanza <cnp

Staffoni verticali di nontaggio

-Max di stanza <cnp

Lunghezza risvolto staffoni orizzontali
-Pari a <cnp

-Come percentuale del lato del plinto <%
-Unico ferro lungo il perinmetro del plinto

Sintetica
1
C28/ 35
350. 00
325881. 00
290. 50
19. 84
Si
X
110. 00
6.70
19.70
44
2. 06E+006
4300. 00
2600. 00
2600. 00
B450C
2. 06E+006
4500. 00
X
15. 00
4.00
30. 00
Si
2500. 00
0. 00
Si
Si
X
No
12
14
16
18
20
10. 00
25. 00
5.00
X
X
50. 00
Si
10. 00
Si
60. 00
Si
20. 00
20. 00

13
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Armat ura a punzonament o

El enco diametri utilizzabili 1 <mm 16

El enco diametri utilizzabili 2 <mm 18

El enco diametri utilizzabili 3 <mp 20

El enco diametri utilizzabili 4 <mm

El enco diametri utilizzabili 5 <nm

El enco diametri utilizzabili 6 <mm

El enco diametri utilizzabili 7 <mm

Passi utilizzabili

-Mnino <cne 5.00
- Massi nmo <cne 15. 00
-l ncrenento <cnp 2.00
Al l arganento piastra pilastri in acciaio <cnp 5.00

Di stanza dal bordo libero
-Di stanza inposta a <cnp

-Dist. come un noltiplicatore dello spessore del plinto 0.50
Molt. altezza utile per valutare perinetro efficace (D.M 08) 2.00
Col | abor azi one pilastro-bicchiere

Valutata sulla superficie di contatto fra pilastro e bicchiere Si
-Valutata conme noltiplicatore del valore della resistenza X

a trazione del plinto

Plinti poligonali su pali

Rete elettrosaldata inferiore Si
-Dianetro <nme 8. 00
-Passo <cnp 20. 00
Rete el ettrosal data superiore Si
-Dianetro <nmre 8. 00
-Passo <cnp 20. 00
D stanzi atori Si
-Dianetro <nmre 6. 00
-Di nensi oni <cnP 10. 00
- Nurrer o 4.00
Materiali bicchiere

Cal cestruzzo

-Tipo di cal cestruzzo C28/ 35
-Rck cal cestruzzo <daN cng> 350. 00
-Modul o el astico <daN cng> 325881. 00
-Resistenza caratteristica cilindrica (Fck) <daN cng> 290. 50
-Resi stenza caratteristica a trazione (Fctk) <daN cng> 19. 84
-R duci Fcd per tutte le verifiche secondo il D.M 08 No

-y, per stati limte ultim

-Autonati co X

-Pari a

-c anm cal cestruzzo <daN cng> 110. 00
-1c0 <daN cng> 6.70
-1cl <daN cng> 19.70
Acci ai o

-D.M 92/96

-Tipo di acciaio (Fe B 22+44 k) 44

-Modul o el asti co <daN cng> 2. 06E+006
-Tensione caratteristica di snervamento (Fyk) <daN cng> 4300. 00
-c anm acci ai o <daN cng> 2600. 00
-c anm reti e tralicci <daN cng> 2600. 00
-D.M 08

-Tipo di acciaio (B450A+B4500C) B450C
-Modul o el astico <daN cng> 2. 06E+006
-Tensione caratteristica di snervamento (Fyk) <daN cng> 4500. 00
-ys per stati limte ultim

-Autonati co X

-Pari a

Coeff. di onbgenei zzazi one 15. 00
Arnmat ura bicchiere

Copriferro teorico <cnp 3.00
Bi cchi ere con pareti organizzate No

Rck cal cestruzzo di rienpinento <daN cng> 300. 00
Resi stenza teorica a traz. del cls di rienpinento 18. 10
Denoni natore nonento flettente parete 16. 00
El enco dianetri utilizzabili 1 <mp 10

El enco dianetri utilizzabili 2 <mp 12

El enco dianetri utilizzabili 3 <mp 14

El enco dianetri utilizzabili 4 <mp 16

El enco dianetri utilizzabili 5 <mp 18

El enco dianetri utilizzabili 6 <mp

El enco dianetri utilizzabili 7 <mp

Passi utilizzabili
-Mnino <cne 5.00
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-Massi no <cnp

-l ncrenento <cnp

Tipo di ottim zzazione armatura

-Mnimzza il peso conplessivo dei ferri
-Mnimzza il nurmero dei ferri

Ferri orizzontali aggiuntivi nel fondo bicchiere
-Di stanza

Ferri verticali internanente al bicchiere

-Max di stanza

Dati per progettazione agli stati limte
G uppo di esigenza

- Abi ent e poco aggressivo

- Anbi ent e noder at anent e aggr essi vo

- Anbi ente nol t o aggressivo

Materiali pal o

Cal cestruzzo

-Tipo di cal cestruzzo

-Rck cal cestruzzo <daN cng>

-Modul o el astico <daN cng>

-Resistenza caratteristica cilindrica (Fck) <daN cng>
-Resi stenza caratteristica a trazione (Fctk) <daN cng>
-R duci Fcd per tutte le verifiche secondo il D.M 08
-y, per stati limte ultim

-Autonati co

-Pari a

-o amm cal cestruzzo <daN cng>

-1c0 <daN cng>

-1cl <daN cng>

Acci ai o

-D.M 92/96

-Tipo di acciaio (Fe B 22+44 k)

-Modul o el astico <daN cng>

-Tensione caratteristica di snervamento (Fyk) <daN cng>
-c anm acci ai o <daN cng>

-c anm reti e tralicci <daN cng>

-D.M 08

-Tipo di acciaio (B450A+B4500C)

-Modul o el astico <daN cng>

-Tensione caratteristica di snervamento (Fyk) <daN cng>
-ys per stati limte ultim

-Autonati co

-Pari a

Coeff. di onbgenei zzazi one

Arnmat ura a pressoflessione pali
Consi dera nonenti da interazione cinematica

El enco dianetri ferri longitudinali 1 <mp
El enco dianetri ferri longitudinali 2 <mp
El enco dianetri ferri longitudinali 3 <mp
El enco dianetri ferri longitudinali 4 <mp
El enco dianetri ferri longitudinali 5 <mp
El enco dianetri ferri longitudinali 6 <mp
El enco dianetri ferri longitudinali 7 <mp

Copriferro reale al bordo staffa <cnme
D anetro staffa teorica <mp

Max distanza fra i ferri <cnp

Mn. interferro anm ssibile <cnp

Mn. nunero ferri

Arnmatura a taglio pali

El enco dianmetri staffe 1 <mp
El enco dianmetri staffe 2 <mp
El enco dianmetri staffe 3 <mp
El enco dianmetri staffe 4 <mp
El enco dianmetri staffe 5 <mp
El enco dianmetri staffe 6 <mp
El enco dianmetri staffe 7 <mp

Passi staffe

-Mni o <cnp

- Massi mo <cnp

-Incremento <cne

Tipo di mnimzzazione staffatura
-Mnimzza il nunero delle staffe
-Mnimzza il peso delle staffe
Staffatura a spirale

Verifiche a taglio per sezioni circolari
-Usa formul azi one sezi oni generiche
-Considera rettangolo inscritto con B/H pari a

15. 00
2.00
X
Si
15. 00
Si
10. 00
X
C28/ 35
350. 00
325881. 00
290. 50
19. 84
No
X
110. 00
6.70
19.70
44
2. 06E+006
4300. 00
2600. 00
2600. 00
B450C
2. 06E+006
4500. 00
X
15. 00
No
16
20
24
4.00
9.00
25.00
5.00
8. 00
8
10
5.00
30. 00
5.00
X
No
1.00
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Verifiche a taglio per sezioni generiche

- Consi dera Vrdu m ni mo

-Considera Vrdu calcolato in corrispondenza di bw m ni no

-Considera Vrdu in corrispondenza di bw nedio X
-Considera Vrdu in corrispondenza di bw nmassi no

-Considera senpre Af Staffe non proiettata in direzione del taglio Si
Barre da considerare tese per verifiche a taglio

-Solo |l e barre con deformazi one percentual e rispetto

alla barra piu tesa non inferiore al <%

-Tutte le barre in trazione X

Capacita portante

Efficienza

-Pari a 1.00
- Automati ca

Nodi in acciaio
Cener al i

Paranetri di disegno reticolari

Scal a di segno esecutivo reticolare 10. 00
Di segna a parte particolari colleganenti S
Scal a di segno particolari colleganenti 5.00
Crea sol o di segno schematico No
Scal a di segno schematico 25.00

Paranetri di disegno coll eganenti

Scal a di segno col | eganenti 5.00
Scal a di segno tel ai 10. 00
St anpe
Ti po di rel azi one Est esa

2
Speci fi ci
Progettazione bul | onature
El enco dianetri bulloni utilizzabili 1 <mp 12
El enco dianetri bulloni utilizzabili 2 <mp 14
El enco dianetri bulloni utilizzabili 3 <mp 16
El enco dianetri bulloni utilizzabili 4 <mp 18
El enco dianetri bulloni utilizzabili 5 <mp 20
El enco dianetri bulloni utilizzabili 6 <mp
El enco dianetri bulloni utilizzabili 7 <mp
El enco dianetri bulloni utilizzabili 8 <mp
El enco dianetri bulloni utilizzabili 9 <mp
Nurrer o mi ni no bul | oni 2.00
d asse bul | oni 6.8
Zona filettata Si
Progettazione reticol ari
Rendi continue aste allineate Si
Modalita di cal colo sforzo nornal e per giunti su aste continue
-Consi dera per ogni semgiunto le sollecitazioni di calcolo delle aste X
-Considera per ogni semgiunto la differenza fra le sollecitazioni delle aste
-Considera per ogni semgiunto la differenza fra le sollecitazioni delle aste divisa per due
-Consi dera per ogni semgiunto il massino fra |l e sollecitazioni delle aste diviso per due
Finali equidistanti per aste incrociate Si
Forma dell a piastra
-Rettangol are
-Pol i gonal e X
Massi no i ngonbro col | eganento lungo il profilo 33.00
Al l arganento piastra ai lati del profilo 10. 00
M ni no spazio libero tra i profili 10. 00
Spessore piastra se non inposto dal profilo 10. 00
Progettazi one col | eganenti
Trascura sol | ecitazioni teoricanente nulle Si
Conponenti sollecitazioni da trascurare
-Sforzo nornal e No
-Taglioindir. Y Si
-Taglioindir. Z No
-Monento torcente intorno all'asse X Si
-Mnento flettente intorno all'asse Y No
-Mnento flettente intorno all'asse Z Si
Consi dera sol o bulloni per verifiche a flessione No
Angol o massino di incidenza <grad> 15. 00

Pi astre di fondazi one



Rel azi one di cal colo

-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 1 <m
-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 2 <m
-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 3 <m
-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 4 <m
-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 5 <mp
-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 6 <m
-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 7 <mm
-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 8 <m
-Elenco dianetri tirafondi utilizzabili 9 <m

Lunghezza m ni ma d'infissione <m®p

-Verifica piastra e tirafondi con reazioni vincolari
-Trascura tirafondi conpressi

-Tirafondi con barre filettate

-Tipo di tirafondi

-Fattore di riduzione per ancoraggi o tirafondi
Piastra circol are per sezioni circolari cave

Nunero m ni no bul l oni per piastra circol are

Progettazi one sal dature

Arretra piastra nelle saldature di bordo

Sal dature con dinensioni bilanciate

Cl asse sal dature a conpl eta penetrazi one
Arrotondanent o | unghezza cordoni di sal datura
Rapporto minino fra | unghezza e spessore cordone
Al tezza di gola della sal datura

-Ugual e all o spessore del profilato

-Valore minino tra profilato e la piastra

Verifiche ai sensi DM 08
Esposi zi one a fenoneni corrosi vi
Uni one non esposta alla corrosione
Uni one esposta alla corrosione

Unioni di elenenti in acciaio resistente alla corrosione

Verifiche e armature plinti/pali

Si nbol ogi a

Caso =Caso di verifica

CC =Nunero della conbi nazi one dell e condi zi oni di
Az =Azioni ed effetti sul plinto/palo

RVN = Reazioni vincol ari agenti

TAG = Effetti dovuti ai tagli

ECC = Effetti dovuti all'eccentricita
PP = Effetti dovuti al peso proprio

carico el enentari

SVR = Effetti dovuti ai sovraccarichi e al peso del terreno

TOT = Azioni totali di calcolo

N =Sforzo nornal e

Tx =Taglio in dir. X

Ty =Taglio indir. Y

Mk =Mnento intorno all'asse X
My =Mnento intorno all'asse Y
o = Tensi one sul terreno

PV =Punto di verifica

XXn = Posizione di verifica (coord. Y) per flessione intorno all'asse X
YYn = Posizione di verifica (coord. X) per flessione intorno all'asse Y

Coord. =Coordinata del punto di verifica

Morr =Mnrento flettente

AFT =Area di ferro tesa

Af C =Area di ferro conpressa

Ge = Tensi one nel cal cestruzzo
o = Tensione nel ferro

Tipo =Tipo di verifica effettuata

Plinto pilastro 1

0.40

0.70

v c
5555

6. 00

Si
Si
SECONDA
5.00
15. 00

Le tensi oni sul terrenovengono cal col ateoltreche per |'effettodellereazioni vincolari anche consi derando i seguenti

effetti

Azioni ed effetti conmuni
Az N Mk
<daN> <daNm> <daNre
PP 110280.00 0.00 0.00
SVR 0. 00

Azioni, effetti e tensioni sul terreno
Caso CC Az N Tx Ty % %%

<daN> <daN> <daN> <daNme <daNme

Ot
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(o]

<daN cng>

50
51
25

2 2RVUN 31463.80 8664.46 1155. 00 25508. 10 191313. 00
2 TAC -2541.00 19061. 80
2 ECC 0. 00 0. 00
2 TOT 141744.00 8664. 46 1155. 00 22967. 10 210375. 00
Verifiche a flessione
Caso CC PV Coord. Mom AT AfC o, o
<np <daNrr <cmg> <cng> <daN cry> <daN crg>
2 2XX1 0. 81 95350. 90 56. 55 13. 57 -13.53 1276.
2 2XX2 -0.81 95351. 90 56. 55 13. 57 -13.53 1276.
2 2XX3 1. 30 61590. 30 28. 27 28. 27 -19. 48 2357.
2 2XX4 -1.30 61590. 30 28. 27 28. 27 -19. 48 2357.
2 2YYl 0. 81 95351. 40 56. 55 13. 57 -13.53 1276.
2 2YY2 -0.81 95351. 40 56.55 13. 57 -13.53 1276.
2 2YY3 1. 30 61590. 30 28. 27 28. 27 -19. 48 2357.
2 2YY4 -1.30 61590. 30 28. 27 28. 27 -19. 48 2357.
Verifiche effettuate
Caso Ti po

26, mn (mMaXx conpr.), o.

Verifiche

Si nbol ogi a

Caratteristiche profilati

-1.13

nin (MBX cONpr.), or mx (MBX traz.),or mn (MAX CONPr.)

aste in acciaio

utilizzati

Sez. = Nunero del |l a sezione
Cod. = Codi ce della sezione
Ti po = tipo di sezione:
| =1
L =L
C =C
T =T
R = Rettangol are
Om = Onega
Cr. =Crcolare
Cr.c = Crcolare cava
Rc = Rettangol are cava
2C = Doppia C lato |abbri
2Cdx = Doppia Clato costola
2| = Doppi a |
2L = Doppia L lato |abbri
2Ldx = Doppia L lato costole
D = distanza fra |l e sezioni

Area, Anet, Aeff = area, area netta (per conpressione),

Jy, 32, Jc, Je = normenti d'inerzia intorno agli assi Y, Z, Csi
Ly, Izl le = raggi dinerziaintorno agli assi Y, Z GCsi
Wy, Wz, W, We min= NMDdul i di resistenza intorno agli assi Y, Z, GCsi

Verifiche di resistenza

x| = Coordi nata progressiva (dal nodo iniziale dell'asta) in cui viene effettuato il
n

N = sforzo normal e daN

My, Mz = nomenti flettenti intorno agli assi Y e Z daNr

Ty, T, = tagli in direzione Y e Z daN

M = nonmento torcente daNr

Me, Ne = nmonmenti flettenti intorno agli assi principali Csi e Eta daNr
On, On = tensione per sforzo normale e per nonmento flettente <daN cng>
T = tensione per taglio e/ o torsione <daN cng>

Gl b, max = tensione ideal e massi na <daN cng>

Caratteristiche profilati

Sez. Cod.

1Gr.c D=1520/10 P Gr.c

Asta n.

Sol | eci t azi on
Tensi oni :

- Verifica tmx -

ON—" 0.79

Tipo D

utilizzati
Ar ea

Anet

Aef f

<cne <cng>  <cng>  <cng>

CC 1 X =0.00

1 (14) Gr.c D=1520/10 P Orit.

- Verifica omx -

Jy

area effettiva (per trazione)
e Eta locali

e Eta locali

<cmi>

i: N=-372.39 T,=1.86 M=1.86 T,=0.00 N,=0.00 N,=0.00

OoN=" 0.01

CC 1 X =0.00

1=0. 00 Gmx=-0.80

e Eta locali

Jz ly
<cn¥>

<cn> <cnek
474.38 474. 38 474. 38 1352100. 00 1352100. 00 53. 39 53. 39 17790. 80 17790. 80

progetto/verifica

Wi n
<cnt>
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cal colo

Sol | eci tazioni:

Tensi

oni: on=-0.79 oy=-0.00 1=0.01 7,x=0.01

- Verifica oipmx - CC 1 X =0.00

Sol | eci tazioni:

Tensi

Verifiche coll eganenti

N=-372.39 T,=1.86 M=1.86 T,=0.00 MN,=0.00 M=0.00

N=-372.39 T,=1.86 M=1.86 T,=0.00 MN,=0.00 M=0.00

oni: ON—" 0.79 Oon—" 0.01 ==0.00 O D,max:O- 80

strutture intel ai ate

Si nbol ogi a

N <daN> =Sforzo normal e agente sul coll eganento

Tz <daN> =Taglio in direzione Z agente sul colleganento

My <daNm> =Mnento flettente intorno all'asse Y del colleganento

Ty, <daN> =Taglio in direzione Y locale

N <daN> =Sforzo normale in direzione Z | ocale

MK, <daNm> =Mnrento flettente intorno all'asse X |ocale

T, max <daN> = Azione tagliante massi ma sul bullone

T <daN cnmg> = Tensi one tangenzi al e massi ma nei bul I oni del col | eganento
orif P <daN cng> =Tensione di rifollanento piastra

N, max <daN> = Azione di trazione o conpressione massi ma sul bullone

I} <daN cnmg> = Tensi one nor nal e massi ma nei bul | oni del col | eganent o

LT <> = Lunghezza tirafondi

RT <daN> = Resi stenza tirafondi

Ge <daN cnmg> = Tensi one nel cal cestruzzo

TP <daN> = Azi one che genera tensione tangenziale parallela

TC <daN> = Azi one che genera tensione tangenzial e ortogonal e

NC <daN> = Azi one che genera tensione normal e ortogonal e

T <daN cng> = Tensi one tangenzi al e parallela all'asse del cordone di sal datura
To <daN cng> = Tensi one tangenzi al e ortogonal e all'asse del cordone di sal datura
oc <daN cng> = Tensi one nornal e ortogonal e all'asse del cordone di sal datura
Gip <daN cng> = Tensi one ideal e nel cordone di saldatura

R <daN cng> = Sonma tensioni nel cordone di sal datura

M/ <daNm> =Mnento flettente intorno all'asse Y |locale

Col | egament o 0001_0004

Pi astra d=1830.00 s=60.00 - 32 Tirafondi ¢ 33 su dianetro 1720.00 -
Al tezza di gol a sal

Ti r af ondi

dature: 11.31

e cal cestruzzo

CC 1 (Col | eganento 0001_0004)

Azi oni
Sol | eci
Azi oni

sul col | eganment o:

tazioni agenti localnente: Ty =-1.86 N
bul | one: T, nmax=0. 06 t=6. 80E-003 orif P=2. 94E-003

massi me sul

N, max=-1. 61 o=0.19
Tirafondi: LT=1. 70 RT=22040. 80

Conpr essi one nel

cal cestruzzo: o.= 0.01

CC 2 (Col | eganent o 0001_0004)

Azi oni
Sol | eci
Azi oni

sul col | eganent o:

tazioni agenti |ocalnente: Ty, =1.86 N=
bul | one: T, nmax=0. 06 t=6. 80E-003 orif P=2. 94E-003

massi me sul

N, max=-1. 61 o=0.19
Tirafondi: LT=1. 70 RT=22040. 80

Conpr essi one nel

cal cestruzzo: o.= 0.01

CC 3 (Col | eganent o 0001_0004)

sul col |l egament o: N=-372.39

tazioni agenti |ocal nente: N=-372.39
bul | one: N, max=-1.58 c=0. 18
Tirafondi: LT=1. 70 RT=22040. 80

Azi oni
Sol | eci
Azi oni

Conpr essi one nel

massi me sul

cal cestruzzo: o.= 0.01

CC 4 (Col | eganent o 0001_0004)

sul col |l egamento: N=-372.39

tazioni agenti |ocal nente: N=-372.39
bul | one: N, nmax=-1.58 c=0. 18
Tirafondi: LT=1. 70 RT=22040. 80

Azi oni
Sol | eci
Azi oni

Conpr essi one nel

massi me sul

cal cestruzzo: o.= 0.01

Sal datura profilo-piastra

CC 1 (Col | eganent o 0001_0004)

Azi oni
Sol | eci
Azi oni

sul col | eganent o:

tazioni agenti localnente: Ty =-1.86 N

sul cordone:

TP=0. 01 TO=0.09 NO=-18. 62

N=-372.39 Tz=-1.86 My=-1.86

-372.39 MW, =-1.86

N=-372.39 Tz=1.86 M/=1.86

372.39 M, =1. 86

N=-372.39 Tz=-1.86 My=-1.86

-372.39 MW, =1. 86

Prof ondita di

i nfissione:

1200. 00
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Tensi oni nel cordone: 71p=5.41E-004 t=3.42E-003 6=0.70 c,;=0.70 X:=0.70
Azi oni sul cordone: TP=-0.09 TO=0.01 NO=-18.62

Tensi oni nel cordone: 1=3. 42E-003 t=5.41E- 004 6=0.70 c,=0.70 X:=0.70
CC 2 (Col | eganent o 0001_0004)

Azioni sul colleganento: N=-372.39 Tz=1.86 M/=1.86

Sol | eci tazioni agenti |ocal mente: Ty,=1.86 N=-372.39 M =-1.86

Azi oni sul cordone: TP=0.01 TO=0.09 NO=-18.62

Tensi oni nel cordone: 1p=5.41E-004 t=3.42E-003 6=0.70 c,=0.70 X:=0.70
Azi oni sul cordone: TP=-0.01 TO=-0.09 NO=-18.62

Tensi oni nel cordone: 1=5.41E-004 t=3.42E-003 =0.68 c,;=0. 68 X:=0.69
Azi oni sul cordone: TP=0.09 TO=-0.01 NO=-18.62

Tensi oni nel cordone: 1=3. 42E-003 t=5. 41E- 004 =0.69 c,=0.69 X:=0.69
CC 3 (Col | eganent o 0001_0004)

Azioni sul coll eganento: N=-372.39

Sol |l ecitazioni agenti |ocal nente: N=-372.39

Azi oni sul cordone: TP=0.00 TO=0.00 NO=-18.62

Tensi oni nel cordone: t%=0.00 t=0.00 cc=0.69 ,=0.69 %:=0.69

CC 4 (Col | eganent o 0001_0004)

Azioni sul coll eganento: N=-372.39

Sol | ecitazioni agenti |ocal nente: N=-372.39

Azi oni sul cordone: TP=0.00 TO=0.00 NO=-18.62

Tensioni nel cordone: 1=0.00 1=0.00 ©c=0.69 ©,p=0.69 =:=0.69
Fl essione piastra circolare

CC 1 (Col | eganmento 0001_0004)

Azioni sul colleganento: N=-372.39 Tz=-1.86 My=-1.86
Sol | eci tazioni agenti |ocal mente: M,=7.95

Tensioni nella sezione: o=1.51 1=4. 76E- 003

CC 2 (Col | eganent o 0001_0004)
Azioni sul colleganento: N=-372.39 Tz=1.86 M/=1.86
Sol | eci tazioni agenti |ocal mente: M,=7.95

Tensi oni nella sezione: o=1.51 1=4. 76E- 003

CC 3 (Col | eganent o 0001_0004)
Azioni sul coll eganento: N=-372.39
Sol |l ecitazioni agenti |ocal mente: My =7.79

Tensi oni nella sezione: o=1. 48 1=4. 67E- 003

CC 4 (Col | eganent o 0001_0004)
Azioni sul coll eganento: N=-372.39
Sol |l ecitazioni agenti |ocal mente: My =7.79

Tensi oni nella sezione: c=1. 48 1=4. 67E- 003

Conputo armature, cls e acciaio nei plinti/pal
Pl i nt o/ Pal o 210 212 Peso Vol .

<daN> <nc> <daN nc>
Plinto pilastro 1 80.70 713.52 794.2344.11 18. 00

Conput o acci ai o

Si nbol ogi a
Cod. = Codi ce
Lun. =Lunghezza
Peso = Peso

Sup. = Superficie
Cod. Lun. Peso Sup.
<mP <daN> <ny>
Gr.c D=1520/10 P 1000 372.39 4.78
Total i 1000 372.39 4.78

Di stinta Acciaio
(Lunghezze arrotondate a multipli di 1 mm

Si nbol ogi a
Cod. = Codi ce
Lun. =Lunghezza

Pez. = Nurero pezzi

Cod. Lun. Pez.
<mmp
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Gr.c D=1520/10 P 1000 1

Criteri di analisi geotecnica e progetto delle fondazi oni

Fondazi oni superfici al

Gener al i

Gener al i

Condi zi oni di calcolo per terreni coesivi sottofal da Si a drenate che non drenate

Cal colo di a' dal rapporto con c' 1.00
Cal colo di a, dal rapporto con c, 1.00
Cal colo di o' dal rapporto con ¢ 1.00
Considera |'angolo di attrito in deformazione piana per fondazioni nastriform No

Cal col o dei paranetri rappresentativi per terreni stratificati Medi a pesata

-Calcola i valori nmedi dell'angolo di attrito secondo | a sua tangente No

Capacita portante in condizioni statiche

Cal col o della capacita portante per rottura generale I ndi cazi oni EC7 (Al legato D)
- Conbi nazi one dei fattori di forma e di inclinazione del carico Considera solo i fattori di forma
-Considera il fattore di riduzione per platee No

-Considera gli effetti dell'eccentricita del carico conun unico fattore riduttivoNo
Consi dera eccentricita e inclinazione dei carichi attraverso dom ni di interazi one No

-Paranetro correttivo del nonento 0.00
-Paranmetro correttivo del carico orizzontale 0.00
Cal col o della capacita portante per rottura |locale No
Vesi c (1975)
Cal col o della capacita portante per rottura per punzonanento No
Cal col o della capacita portante per scorrinento No
-Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <% 0.00
-Percentual e di spinta passiva nobilitata <% 0. 00
Cal col o della capacita portante per sollevanento No

Capacita portante in condizioni sismche

Cal col o della capacita portante per rottura generale No

Ri duzi one dell'angolo d' attrito per terreni incoerenti ben addensati No

Cal col o della capacita portante per scorrinento No

-Percentuale di carico orizzontale assorbito dai cordoli <% 0.00
-Percentual e di spinta passiva nobilitata <% 0. 00
Cedi ment i

Cedi ment i Bow es

-Spessore del terreno responsabile del cedinento

-Dal rapporto con le dinensioni della fondazione pari a 5. 00
Fondazi oni profonde

Gener al i

Gener al i

Cal col o capacita portante per carichi verticali Secondo formul e statiche

Consi dera capacita portante Ent r anbe

Condi zi oni di calcolo per terreni coesivi sotto falda Si a drenate che non drenate

Cal colo della profondita critica No

Ef fettua cal col o el asto-pl astico per cedinenti Si

Ef fettua cal col o el asto-pl astico per spostanenti orizzontali Si

Rapporto di elasticita trazi one/ conpressione pari a 1.00
Fattori di correl azi one 1.70
Attrito laterale linmte da prove in sito

Correl ato con prove CPT No

Correl ato con prove SPT No

Fattore di riduzione attrito laterale per pali trivellati No

Pressione limte alla base da prove in sito

Correl ata con prove CPT No

Correl ata con prove SPT No

Fattore di riduzione pressione limte alla base per pali trivellati No

Spost anenti orizzontali

Spostanenti orizzontali Ri sposta el asticain funzione dellastratigrafia

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Speci fi ci

Attrito laterale limte
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Calcolo dell'attrito laterale limte
- Condi zi oni non drenate

-Calcolo di «

-Pari a

-AGI. (1984)

-AP.I. (1984)

-Viggiani (1999)

-Ason e Dennis (1982)

-Stas e Kul havy (1984)

- Skenpt on (1986)

-Reese e O Neill (1989)

-Metodo di Bustamente e Doi x (1985) per micropali
-lniezioni ripetute

-Uni ca iniezione

- Condi zi oni drenate

-Calcolo di B

-Pari a

-Reese e O Neill (1989)
-Cal col ato

-Calcolo di k

-Pari a

-Dal rapporto con ko pari a

-Fl em ng (1985)

-Calcolo di 3

-Pari a <grad>

-Dal rapporto con ¢' pari a

-Calcolo di a' dal rapporto con c'

Calcolo dell'attrito laterale limte per trazione

-Considera i risultati del calcolo per |'attrito laterale linte

per conpressi one con un fattore di riduzione pari a
- Sowa (1970)

-Bowl es (1991)

Considera |'effetto dell'attrito negativo
-Coefficiente di Lanbe

Pressione limte alla base

Calcolo della pressione limte alla base del palo

- Terzaghi (1943)

- Meyer hof (1963)

- Hansen (1970)

-Vesic (1975)

-Berezant zev (1961)

- Berezant zev (1965)

-Stagg e Zienkiew cz (1968)

-Rel azi one generale, coefficienti di capacita portante
-In condi zi oni drenate

-N,

- Nc

-In condi zioni non drenate

- Ne

-Fattore di riduzione per terreni coesivi sovraconsolidati

Cedi ment i

Ri sposta el astica laterale

-Calcolata dalla rigidezza dello strato
-Coefficiente di influenza

-Pari a <daN ng>

Ri sposta el astica alla base

-Calcolata dalla rigidezza dello strato
-Pari a <daN ng>

Spost anenti orizzontali

Ri sposta el astica

-Vesic (1961)

-Brons (1964)

-dick (1948)

- Chen (1978)

-Pari a <daN ng>

-Dal nodul o el astico

-Coefficiente effetto tridinmensionale

Resistenza linite

-Cal col ata dai paranetri plastici

-Coefficiente effetto tridimensionale resistenza per attrito
-Coefficiente effetto tridimensional e resistenza per coesione
-Pari a <daN ng>

Caratterizzazi one

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No No No No No No No No No No
X X X X X X X x x X

0.250.250.250.250.250.250.250.250.250.25

0.00 0.00 0.00 0.000.000.000.000.000.000.00

0.00 0.00 0.00 0.000.000.000.000.000.000.00
1.001.001.001.001.001.001.001.001.001.00

0.66 0.66 0.66 0.660.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66

No No
No No
No No
Si Si
X X
No

X X

No
No
No

Si

X

No
No
No

Si

X

No
No
No

Si

X

No
No
No

Si

X

No
No
No

Si

X

No
No
No

Si

X

No
No
No

Si

X

No
No
No

Si

No No No No No No No No No

X

4.004.004.004.004.004.004.004.004.004.00

N X

Hwx

X X
.00 2.00 2.00

X

X

X

X

X

X

X

& wx

2.002.002.002.002.002.002.00
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Rel azi one di cal colo

Speci fi ci

I nformazi oni prelimnari

Coefficiente di unifornita

-Pari a

Def i ni zi one del | a conposi zi one granul onetrica, per terreni i ncoerenti
- Sabbi a fine uniforme

-Sabbi a fine ben gradata - sabbia nmedia uniforne

- Sabbi a medi a ben gradata - sabbia grossa uniforne

-Sabbia e ghiaia - ghiaia nedia

Correggi NSPT se la misura e sottofal da

Densita relativa

Correl ata con prove SPT
-Terzaghi e Peck (1948)

-G bbs e Holtz (1957)

- Meyer hof (1957)

-Schul tze e Menzenbach (1961)
-Bazaara (1967)

- Mar cuson e Bi eganousky (1977)
- Skenpt on (1986)

Correl ata con prove CPT

- Schrert mann (1976)

-Jam ol kowski et al. (1985)
-Baldi et al. (1986)

El abor azi one dei risultati
-Val ore nedio

-Val ore mnore

Angol o d' attrito

Correl ato con prove SPT
-Terzaghi e Peck (1948)

- Schrert mann (1975)

-Wol ff (1989)

- Hat anaka e Uchi da (1996)
-Road Bridge Specification

- Onasaki e | wasaki

-Japanese National Railway

- Peck- Hanson e Thor nburn

-De Mello

Correl ato con prove CPT

- Robertson e Canpanel la (1983)
-Durgunoglu e Mtchell

- Caquot

Correlata con proprieta indice
-In funzione della densita relativa, per terreni incoerenti
-In funzione dell'indice di plasticita, per terreni coesivi
El abor azi one dei risultati

-Val ore nedio

-Val ore mnore

Coesi one non drenata
Correl ata con prove SPT
-Hara et al. (1971)
-Stroud (1974)

Correl ata con prove CPT
-Mayne e Kenper (1988)
-Lunne e Eide

Correlata con proprieta indice
-Bjerrume Sinons (1960)

- Skenpt on (1953)

El abor azi one dei risultati
-Val ore nedio

-Val ore mnore

Caratteristiche litostatiche
Grado di sovraconsol i dazi one
-Correl ato con prove SPT
-Mayne e Kenper (1988)

-Correl ato con prove CPT
-Mayne e Kenper (1988)

- El aborazi one dei risultati

-Val ore nedio

-Val ore mnore

Coefficiente di spinta a riposo
-Calcolo di ko (NC

-Jaky (1936)

-Brooker e Ireland (1965)

- Al pan (1967)

-Massarsch (1979)

&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

6§60 855566812
6L 865566812
6§60 855566812
6§62 865566512
6§60 855566512
6§60 8555686812
6§60 855566812
6§62 855566512
6§60 855566512
6§60 865566812

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

6 66L 585565568817
66 669L 58555568517
6 66L 585565568817
66 66L 5855558817
66 686L 58555568817
66 669L 585565568517
6 66L 585565568817
66 66L 585565568817
66 686L 5855558517
66 669L 58555568817

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

5§ ¢ g©
5§ ¢ g©
5§ ¢ g©
5§ ¢ g©
5§ ¢ g©
5§ ¢ g©
5§ ¢ g©
5§ ¢ O
5§ ¢ g©
5§ ¢ O

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
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-Correlato con Dr

-Cal col ato dal coefficiente di Poi sson

-Calcolo di «

-Pari a

- Kul hawy (1989) X
-Al pan (1967) per terreni coesivi

-Al pan (1967) per terreni incoerenti

-Correlato con Dr

Paranmetri el astici

Correlati con prove GFS

Correl ati con prove SPT

-Stroud e Butler (1975)

-Stroud (1989) X
- Schrert mann (1978)

- Farrent

- Menzenbach e Mal cev

-D Appol oni a

- Schul ze e Menzenbach

-Crespel | ani e Vannucchi

-Chsaki e Iwasaki, per sabbie

-Chsaki e |wasaki, per sabbie con fini
Correlati con prove CPT

- Schrert mann (1977)

- Robertson e Canpanell a (1983)

- Kul hawy e Mayne (1990)

-R x e Stokoe (1992)

-Mayne e R x (1993)

Fattore correttivo 1.001.001.001.001.001.001.001.001.001.00

Geot ecni ca

El enco col onne stratigrafiche
Col onna stratigrafica nunero 1

Fal da a profondita: 1.00 n

Si nbol ogi a
St. =Strato
z =Profondita della superficie superiore dello strato
Unita geotecnica =Unita geotecnica
d ass. = assificazione
Coes. = Coesivo
Inc. = Incoerente
Roc. = Roccia
N. ¢c. = Non classificato
St. z Unita geotecnica d ass.
<np
10.001 Terreno 2 N c.

El enco unita geotecniche
1 Terreno 2:
Cl assificazione: Non classificato

Pesi :
- Peso specifico del terreno naturale: y = 2000.00 daN nt
- Peso specifico del terreno saturo: ysa = 2000.00 daN nt

Paranetri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 25.00 grad
- Coesione efficace: ¢' = 0.00

- Coesione non drenata: c, = 2000.00 daN ngy

Caratteristiche litostatiche:
- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00
- Coeff. di spinta a riposo: x = 0.50

Paranetri elastici:

- Modul o el astico normal e: E = 5000000. 00 daN ng

- Modul o el astico tangenziale: G = 2000000. 00 daN ng
- Esponente del parametro tensionale: kj = 0.00

- Coeff. di Poisson: v = 0.25

- Modul o edonetrico: E, = 6000000. 00 daN ng
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Rel azi one di cal colo

- Modul o el astico non drenato: E, = 6000000.00 daN ng

2 Riporto:
Cl assificazione: Non classificato

Pesi :
- Peso specifico del terreno naturale: y = 2000.00 daN nt
- Peso specifico del terreno saturo: ysx = 2000.00 daN nt

Paranetri plastici:

- Angolo di attrito efficace: ¢' = 15.00 grad
- Coesione efficace: ¢' = 0.00

- Coesione non drenata: c¢, = 500.00 daN ngy

Caratteristiche litostatiche:
- Grado di sovraconsolidazione: OCR = 1.00
- Coeff. di spinta a riposo: x = 0.50

Paranetri elastici:

- Modul o el astico normal e: E = 1000000. 00 daN ng

- Modul o el astico tangenziale: G = 400000. 00 daN ng

- Esponente del parametro tensionale: kj = 0.00

- Coeff. di Poisson: v = 0.25

- Modul o edonetrico: E, = 1200000. 00 daN ng

- Modul o el astico non drenato: E, = 1200000. 00 daN ng

Report grafico conpl essi vo

Col onna stratigrafica nunero 1

Si nbol ogi a
St. =Strato
z =Profondita della superficie superiore dello strato
Unita geotecnica =Unita geotecnica
d ass. =0 assificazione
Coes. = Coesivo
Inc. = Incoerente
Roc. = Roccia
N. ¢. = Non classificato
y = Peso specifico del terreno naturale
Yeat = Peso specifico del terreno saturo
C =Densita relativa
Ip =Indice di plasticita
&' =Angolo di attrito efficace
c' = Coesi one efficace
Cu = Coesi one non drenata
OCR =G ado di sovraconsolidazi one
Ko =Coeff. di spinta a riposo
Crit. =Criterio di progetto
St. z Unita geotecnica d ass. ¥ Ysat C Iy ' c' Cu CR g, Cit.
<np <daN nt> <daN nc> <gr ad> <daN ng> <daN ng>
10.001 Terreno 2 N. c. 2000. 00 2000. 00 25. 00 0.00 2000.001.000.501
Si nbol ogi a
St =Strato
z =Profondita della superficie superiore dello strato
E =Modul o el astico normal e
C =Modul o el astico tangenzial e
K; = Esponente del paranetro tensionale
v =Coeff. di Poisson
Eed =Modul o edonetrico
E, =Modul o el asti co non drenato

Crit. =Criterio di progetto

St. z E G ki v Eed E. ait.
<m> <daN ng> <daN ng> <daN nmg>  <daN ng>
1 0. 00 5000000. 00 2000000. 00 0. 00 0. 25 6000000. 00 6000000. 00 1
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Rel azi one di cal colo

Figura nunero 1: Colonna stratigrafica nunmero 1 strat 0 0 1
Le verifiche degli elenenti di fondazione sono eseguite utilizzando |'approccio 2.

Coefficienti parziali per le azioni, per verifiche in condizioni statiche:

Permanenti strutturali, sicurezza a favore va = 1.00;
Permanenti strutturali, sicurezza a sfavore va = 1.30;
Per manenti non strutturali, sicurezza a favore vy, = 0.00;
Per manenti non strutturali, sicurezza a sfavore y, = 1.50;
Variabili, sicurezza a favore vya = 0.00;
Variabili, sicurezza a sfavore vya = 1.50.

| coefficienti parziali per |e azioni sono posti pari all'unita per le verifiche in condizioni sismche.
Tali coefficienti sono comunque desum bili dalla tabella delle conbinazioni delle CCE (Paranetri di calcolo).

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici:
Tangente dell'angolo di attrito y = 1.00;
Coesi one efficace w = 1.00;
Coesi one non drenata w = 1.00;

Coefficienti parziali per la resistenza delle fondazioni superficiali:
Capacita portante yg = 2. 30;
Scorrimento vr = 1.10;

Fondazi oni superficiali

Si nbol ogi a

B =Base del |l a fondazi one

L =Lunghezza del | a fondazi one (L>B)

D =Profondita del piano di posa della fondazi one

B =Inclinazione del piano di canpagna

n =Inclinazione del piano di posa della fondazi one

Y =Peso specifico rappresentativo del terreno di fondazi one

cw,s —Pressione verticale alla profondita del piano di posa della fondazione

0 =Angolo di attrito rappresentativo del terreno di fondazi one

c' =Coesi one efficace rappresentativa del terreno di fondazi one

Ny =Coefficiente di capacita portante relativo al sovraccarico |laterale

Ne =Coefficiente di capacita portante relativo alla coesione del terreno di fondazi one
Ny =Coefficiente di capacita portante relativo al peso del terreno di fondazi one
bq =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a sovraccarico |aterale
b, =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a coesione

by =Fattore di inclinazione del piano di fondazione relativo a peso del terreno
cC =Nunero del |l a conbi nazi one delle condizioni di carico el enentari

N =Sforzo nornal e

Tx =Taglio in dir. X

Ty =Taglioindir. Y

Mk =Mnento intorno all'asse X

My =Monento intorno all'asse Y

B' =Base del | a fondazi one reagente

L' =Lunghezza del | a fondazi one reagente

Sq =Fattore di forma relativo al sovraccarico |laterale

Sc =Fattore di forma relativo alla coesione

Sg =Fattore di forma relativo al peso del terreno

iq =Fattore di inclinazione relativo al sovraccarico |aterale

ic =Fattore di inclinazione relativo alla coesione

ig =Fattore di inclinazione relativo al peso del terreno

Qiim =Pressione linmte

Ry =Resistenza di progetto (Carico limte)

Sic. =Sicurezza a rottura

Verifiche capacita portante

Verifiche di capacita portante per rottura generale in condizioni statiche
Met odo utilizzato: |ndicazioni EC7
Plinton. 1

B=6.00 <nP; L=6.00 <nmp; D=2.20 <np; B=0.00 <grad>, n=0.00 <grad>, v=1000.00 <daN nc>
Gvo,1=4400. 00 <daN ng>
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Verifiche in condizioni drenate

¢' +=25.00 <grad>; c',=0.00 <daN ng>;
Ng=10. 66 ; N;=20.72 ; N;=9.01 ; by=1.00
b.=1.00 ; by=1.00

cC N Tx Ty Mk My B L' S¢ Sc¢ Sg g
<daN> <daN> <daN> <daNme <daNm> <> <np
1 141744.00 8660. 74 1155. 00 22967. 10 210363. 00 3.035.681.231.250.8
2 141744.00 8664. 46 1155. 00 22967. 10 210375.00 3.03 5.68 1.231.250.8
3 141744. 00 8662. 60 1153. 14 22973. 10 210369. 00 3.03 5.68 1.23 1.250.8
4 141744. 00 8662. 60 1156. 86 22961. 10 210369. 00 3.03 5.68 1.23 1.250.8

Cedi ment i

Met odo utilizzato: Bow es

Si nbol ogi a

B = Base del | a fondazi one

L = Lunghezza del | a fondazi one (L>B)

D =Profondita del piano di posa della fondazione

H = Spessore del terreno responsabile del cedinento

E.  =Mdul o el astico rappresentativo del terreno di fondazi one

v, =Coefficiente di Poisson rappresentativo del terreno di fondazione
I =Coefficiente di influenza

Iy =Coefficiente di profondita

kw = Costante di sottofondo

CC = Nunero della conbinazione delle condizioni di carico elenentari
N =Sforzo nornal e

Jes =Pressione di esercizio

Ced = Cedinento cal colato

Plinton. 1

B=6.00 <nm»; L=6.00 <np; D=2.20 <nP; H=30.00 <nP; E=5000000.00 <daN ny>;
1s=0.51 ; 1;=0.80 ; kw=1096180.00 <daN nt>

CC N Ces Ced

<daN> <daN ng> <cne
1 141744.00 3937.330.36
2 141744.00 3937.330.36
3 141744.00 3937.330. 36
4 141744.00 3937.330.36

v,=0. 25

0 68974. 50 395643. 00 2. 79
0 68973. 40 395615. 00 2. 79
0 68974. 00 395624. 00 2. 79
0 68973. 80 395634. 00 2. 79
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